Projekt Quansheng QPT (V1.1)

Uvod

Rucni radiostanice Quansheng UV-K5 (K6), umozniuje po zméné firmwaru plnohodnotny
provoz CW a provoz DSB a to v radioamatérskych pdsmech 2m a 70cm. Na ostatnich kmitoctech je
mozno vyuZivat jeji vlastnosti jako pfijimace. Ovsem vzhledem ke konstrukci filtr( nelze zde vysilat
(parazitni veliké vyzarovani). Projekt QPT vznikl u nadSencl provozu CW a nadsencll kazdoroc¢ni akce
RAH (Radio Amateurs Hiking). V roce 2024 tato skupina planuje i ¢asteény prechod Sumavy po
turistické éervené, tedy po trase nouzovych tabofist. Zdkladem bezpeénosti pochodu, je vzdy na
prvnim misté mobilni telefon. Avsak jako zalozni systém je pro tuto skupinu vytvoren systém QPT
(Quansheng Portable Trip).

Co je systém QPT?

Tento systém je postaven na vlastnostech radiostanice Quansheng UV-K5 (K6), kterd po
zméné firmwaru (napf. systém od 1UOIJV) umoZiuje plnohodnotny provoz CW a DSB v amatérskych
pasmech 2m a 70cm. Oproti klasickému mdédu FM, Ize u téchto mdédl dosdhnout vyssi
telekomunikacni Uéinnosti a tim nizsi energetické naroc¢nosti na provoz. Soucasné zvlasté provozem
CW, je dosaZeno nizsi obsazenosti pasma. Ackoliv v profesiondlni sluzbé se médu CW jiz témér
nevyuzivd, v amatérské sluzbé je jeji vyznam stale veliky. U¢innost médu CW je stale na vysoké Grovni
a ma tu obrovskou vyhodu, Ze k jejimu provozovéni nejsou nutné vedlejsi technické vypocetni
prostfedky. Systém QPT tedy umoznuje béZnou komunikaci mezi dvéma a vice stanicemi a dale
nékteré dalsi funkce, jako vyuZziti radiostanice Quansheng, jako vysilace signalu pro nacvik
vyhledavani - ROB. V emergency modu systém QPT umoznuje vysilat v pravidelném ¢asovém
okamziku signdl pro sledovani aktivity, pfipadné i s pfidavnym vysildnim bezpecénostniho kédu Q. Kéd
Q je dvouciferné cislo, uddvajici kéd pro nutnou pozornost protistanice, pfipadné znamena podle
dohodnutého kddu, kterou vyuzivam trasu. Vysila se automaticky po spusténi. Automaticky se
v urcitych ¢asovych okamzicich vysild i volaci znacka aktivni stanice. Elektronika systému QPT je
zabudovana v bézném ru¢nim mikrofonu Baofeng. Obsahuje i vlastni bateriovy zdroj (Baterie
CR2032), ktery systému umozZniuje provoz cca 200 az 400 hodin.V pfidavném mikrofonu Baofeng je
zabudovanoi padlo pro klicovani (Jambic B). Systém umoznuje nastavit rychlost davani morse. Pokud
je vypnuto napdjeni systému QPT, pak je zachovana funkce, jako bézny mikrofon s pfidavnym
reproduktorem a mikrofonem a tlacitkem PTT. Pro nastaveni systému QPT (ovladani MENU), je
pouZzito zvlastni tlacitko s indikaci ¢ervené LED.
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Schéma zapojeni

Mikrofon Baofeng pro systém QPT
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Schéma zapojeni systému QPT 1.1 —-shodné s QPT 1.0
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Popis schéma

Systém vyuziva procesoru PICAXE 08M2. Porty C.4 a C.5 jsou vyuZivany pro klicovanitecek a
Carek. Port C.3 je vyuzivan pro preruseni od tlacitka S2 a tim k ovladani funkce MENU. Z vystupu C.0
je provedeno klicovani Quanshenga a to za pomoci tranzistor( Q1 a Q3. Klicovani je i opticky
zobrazovano pomoci LED1. Porty C.1a C.2, jsou vyuzivany pro méfeniteplot (C.1 ¢idlo umisténo
uvnitt tlapy, C.2 extemi teplotni ¢idlo pro méreni teploty piva, Ci télesné teploty).Napajeni je pomoci
baterie G1 (CR2032) a pomoci vypinace S1.

Funkce

Bez zapnuti napajeni je mikrofon v bézné funkci. Pomoci PTT se klicuje stanice a je mozno
hovoiit do vestavéného elektretového mikrofonu. V rezimu nastaveni CW, lze tlacitko PTT vyuZzivat
stiskem jako obycejny rué¢ni morse klic. V tomto rezimu je odpojena vnitini baterie a procesor je
nefunkdni.

Pokud se zapne spina¢ S1, pak je systém QPT aktivovan. Bez vyvolani poloZzek menu lze nyni
(pfi nastaveni radiostanice do modu CW) bézné za pomoci dvou spinacli (simulace padla), vysilat
morse znacky. Kazda vysilana morse znacka je i zobrazovana opticky pomoci cervené LED1. Klicuje se
naposledy nastavenou rychlosti. Pfi zméné rychlosti (pomoci menu) je tato rychlost ulozena do
paméti flash a je vyvoldna po resetu zafizeni (zapnuti). Soucasné po zapnuti napdjenije z flash paméti
prectena hodnota posledniho ¢asu na trase (¢as pohybu) a konstanta Q (bud emergency zprava a
nebo zakddované udani dohodnuté trasy presunul).

Upozornéni:

Pokud je systém QPT pfipojen do TCVR Quansheng UV-K5, pak k aktivaci vysilani je z technického
divodu potreba ¢asu cca 150ms (nastaveni registru procesoru BEKEN). Tedy od povelu, k zahdjeni
vysilani ke skutecnému vysildni, je nutno s timto zpozdénim pocitat. Pokud je prvnim znakem cdrka,
pak tato édrka se interpretuje jako zkrdcend a je z ni tecka (v pFiposlechu TCVR). Cervend LED1 vSak
toto zobrazuje jako ¢drku. Operdtor tedy musi pocitat s tim, Ze prvni znak pfi pfechodu z RX do TX
bude takto zkrdcen. V pribéhu vysildni je tedy nutno nedélat dlouhé mezery. Zrovna tak

v nastavovdni menu, je v dalsim popsdno jiz vyslané pismeno menu se zkrdcenim. Cervend LED1 viak
svitibez zkrdceni a tedy napr. MENU ET v reproduktoru, diodo LED1 zobrazuje jako menu TT.

Obvod procesoru ma v sobé uloZenou radioamatérskou znackou majitele, kterou nelze
uzivatelsky ménit.

Pfi stisku a drZeni tlacitka MENU, je moZno navolit 10 druh( ptikaz(, oznacené pismeny EE, El, ES,
ET, ETS, ETL, EB, EV, EW, EQ
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Menu EE

Jakmile po stisku tlaéitka S2 se ozve v morse kodu (opticky LED1) pismena E E, pak se spusti
automatické vysilani vyzvy s volaci znackou uloZenou ve vnitini paméti obvodu procesoru, ve tvaru
napr:

ECQCQCQDEOK1USPOK1USPPSEK

Nasleduje cekani 6sec a nové spusténi davani vyzvy. Ukonceni davani vyzvy je moziné stiskem a
drzenim padla ve sméru tecek. Po odeznéni pismena EE, je mozné pomoci padla bézné kli¢ovat. Text
vyzwy je vysilan bez mezislovnich mezer (omezeni procesoru Beken).

Menu EI

Menu El je shodné s MENU EE s tim rozdilem, Ze k vysilané znadce se automaticky prida /P.
Tedy vysilany text, je napf. tento:

ECQ CQ CQDEOK1USP/POK1USP/P PSEK

Menu ES

Toto menu se stava aktivnim, pokud po odehrani pismen ES (v nastavovani menu) uvolnime
tlacitko S2.

Po uvolnéni systém zahraje pismena ES. Pokud nic nedélame, systém oznami uloZzenou rychlost
klicovani ve formé WPM a to napf¥. timto zplsobem:

ES ES17
Znamena to, Ze je nastavena a uloZena rychlost vysilani tempem 17 WPM.

Pokud chceme zménit rychlost vysilani, pak po zahrani pismen ES z menu, tlaéitko S2 uvolnime.
Systém odehraje nové pismena ES. Po jeho odehrani stiskneme bud tlacitko natecky a nebo na
carky (mikrospinace pro vysilani jambic). Tecky slouzi pro zménu rychlosti smérem dol a ¢arky ke
zméneé rychlosti smérem nahoru. Kazda zménaje provddéna o 2 WPM a je potvrzovdna zahranim
pismen EE. Pokud po odehrani tecky padlo uvolnime, pak systém odehraje aktuaini nastavenou
rychlost ve formé napr. ES22 (nastavena rychlost je 22WPM a uloZiji jako defaultni pro dalsi spusténi
systému. Ndsledné je mozno systém vyuzivat pro klicovani padlem s rychlosti uloZzenou jako
defaultni.
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Menu ET

K ¢innosti tohoto menu je potfeba k systému pfipojit extemiteplotni ¢idlo. Pokud toto ¢idlo neni
pfipojeno, pak systém udava teplotu 00.0C. Externi ¢idlo DS18B20 exaktné slouZzi pro méreni teploty
piva, nebo télesné teploty obsluhy. (Doporuceni pro uUcastniky expedic SRH — optimalni teplota piva
by méla byt v rozmezi cca 6 aZ 8C).

Toto menu se stava aktivnim, pokud po odehrani pismen ET (v nastavovani menu) uvolnime tlacitko
S2. Pomoci externiho teplotniho ¢idla je kazdych cca 5 sekund odvysilana aktualni teplota. Teplota
je prehrana s rozliSenim na jednu desetinu stupné. Externi ¢idlo ma ¢asovou konstantu cca 1min a ma
universalni pouZziti. Pfi méreniteploty téla v podpazi, je nutno pficist teplotu cca 0.6C (teplota

v podpazi neni rovna teploté v koneéniku ©).

Menu ETS

Toto menu se stava aktivnim, pokud po odehrani pismen ETS (v nastavovani menu) uvolnime tlacitko
S2. Menu slouZi pro emergency provoz. Pomoci vnitiniho teplotniho ¢idla, je kazdou cca 1 minutu
odvysilana volaci znacka, ndsledovana aktualni teplotou. Teplota je pfehrana s rozliSenim na jednu
desetinu stupné. Tento systém kopiruje systém americké armdady z Vietnamu. Pokud hrozi kolaps
uzivatele, jeho povinnosti je zasunout tlapu mikrofonu pod pazi. Systém pak po kazdé minuté hlasi
znacku a aktudlni teplotu. Pokud teplota se lisi od béZné teploty lidského téla o vice jak cca 5C, ma
uzivatel obrovské problémy a pravdépodobné jiz neZije. Z tohoto modu Ize vyskodit jen vypnutim a
novym zapnutim systému.

Menu ETL

Toto menu se stava aktivnim, pokud po odehrani pismen ETL (v nastavovani menu) uvolnime tlacitko
S2. Menu slouZi pro emergency provoz. Pomoci vnitiniho teplotniho ¢idla, je kazdych cca 15 minut
odvysilana volaci znacka, nasledovana aktualni teplotou. Teplota je pfehrana s rozliSenim na jednu
desetinu stupné. Tento systém slouZi pro dlouhodobé teplotni sledovani uZivatele, pfipadné k
dohledavani. Z tohoto modu lze vyskocit jen vypnutim a novym zapnutim systému. V tomto modu
minimalniho vysilani je zaruéena dlouha vydrz baterie (pokud je v Menu stanice Quansheng navolen
ve firmwaru 1JV status BatSav na 80 procent=max Uspora pfi pfijmu, pak v tomto reZzimu stanice
dokaze byt aktivnii nékolik dni).

Menu EB

Toto menu se stava aktivnim, pokud po odehrani pismen EB (v nastavovani menu) uvolnime tlacitko
S2.

Nasleduje nekonec¢na smycka davani pismen MOE (pfipadné MOI, MOS, MOH, MO5). Tento stav se
da ukondit pouze vypnutim napajeni.
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Menu EV

Toto menu se stava aktivnim, pokud po odehrdni pismen EV (v nastavovani menu) uvolnime tlacitko
S2. Systém pak odehraje uloZzenou volaci znacku nasledovanou Udajem o versi programu. Napft:

OK1FHV1.1

Po odehraniverse je systém pripraven opét k normalnimu provozu pomoci padla.

Menu EW

Toto menu funguje jako budik, s moZnosti nastaveni buzenipo 15 minutach (Wake up). Kvdli Uspore
spotieby, se vSak pracuje s ¢asovacem aktivnim v uspavacim maédu procesoru. Tedy pfesnost buzeni
nenivelika (chyba mizZe dosahovat az 1 minuty za hodinu). Toto menu se stava aktivnim, pokud po
odehrani pismen EW (v nastavovacim menu), uvolnime tlacitko. Systém pak odpovi vyslanim pismena
EW s otaznikem. Tedy poZaduje vloZeni poctu ¢tvrthodin, za které ma dojit k buzeni. Pokud po
odehrani EW?, stiskneme tlacitko menu, pak musime postupné pocitat ,,pipy“. Napf. chceme-li
probudit za 1 hodinu (4 ¢tvrthodiny), pak po odehrani EW?, stiskneme tlacitko menu a napocitdme 4
dvoijité pipnuti. Pak tlac¢itko uvolnime. Systém odpovi vyslanim znak( ESET04, nasledovanym
posloupnosti znak(l ESTART. Po uplynuti nastaveného casu, dojde k vyslani textu ,, CALL a atualni
teploty”. Tedy napf.E OK1IF23R3C. Pokud nevypneme napajeni, pak tato zprava se bude kazdych 15
minut opakovat s aktudlni teplotou. Maximalni ¢ekaci doba do inidalizace buzeni (vzbuzeni) je
teoreticky 255 ¢tvrthodin, to je 64 hodin, nebo-li pfiblizné 2 a pdl dne.

Menu EQ (NEW vision 1.1)

PFi aktivaci Menu EQ, je moZno nastavit i emergency zpravu, pfipadné pro posluchaée oznamit Cislo
dohodnuté trasy, kde se nachazim. Ta je tvofena dvoucifernym ¢islem. Kazdé cislo odpovida
domluvené zpravé. Pokud jsme v MENU a postupné se odehraje pismena EQ, mUzeme tlacitko MENU
uvolnit. V tom pfipadé se emergency zprava nebude vysilat. Pokud po zahrani pismen EQ drzime
tlacitko Menui nadale, ozyvaji se postupné ,,pipy ve formé EE“. Pokud napocitame tfeba 3 tyto
kratké ,pipy“, ulozi se emergency zprdva Cislo 03. Po uvolnéni tlacitka o tom dostaneme zpravu
ESETO3.

Pak systém funguje tak, Ze kazdé cca 3 minuty vysle zpravu EX, kde pismeno X je uréeno poslednim
znakem sufixu uloZené znacky. Tedy cca po 200m uslé vzddlenosti, je automaticky vyslana tato
zprava. Slouzi ke kontrole slysitelnosti a tedy moznosti navazani spojeni. Po 15 minutach (cca po 1 km
uslé vzddlenosti), se spusti data sloZzend z volaci znacky nasledované udajem NR a dvoucifernym
Cislem, které odpovida poctu ¢tvrthodin ( a tedy cca poctu km), které ma ujita sledovana stanice.
Pfipadnéis emergency kodem Q. Tedy ptiklad takové zpravy je nasledujici:
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EOK1IFNR08Q11Q11
Vyznam je nasledujici:

Stanice OK1IF je na pochodu 2 hodiny (8 ¢tvrthodin, tedy pravdépodobné usla 8 km) a vysila
domluvenou emergency zpravu 11 (muUZe to znamenat i domluvenou trasu, napf. Soumarsky Most do
StoZce). Tato Casova navigace je relativné presnda. Pokud se vSak uzivatel na trase zastavi
(odpocinek, hospoda...), pak na dobu klidu musi vypnout napajeni tlapy. Pfedchozi data jsou
uloZena ve flash paméti a po opétném pochodu po odpodnku musi uZivatel napajeni zapnout. Tim
dojde ke kopirovani predchozich uloZzenych dat a vSe pokracuje tak, jakoby Ucastnik nezastavil. Tedy
Ize napf. napldnovat trasu dlouhou i nékolik desitek km s tabofenim na nouzowvych tabofistich. Po
dosazeni nouzového tabofristé je vSak nutné napajeni vypnout a pfisti de n pfi dalSim pochodu znovu
zapnout. Stanice pochopitelné pro pfijem, & komunikaci muiZe byt zapnuta. Pokud chceme navigacni
Udaj zpresnit, pak je vyhodnéjsi dlouhou trasu rozdélit do podruznych ¢asti a rozliSovat mezi nimi
pomoci zmény udaje Q. V tomto rezimu je vsak nutné po pfechodu na jinou domluvenou podtrasu
nulovat tdaj uloZeny ve flash paméti z prfedchozi trasy. Toto nulovani se provede tak, Ze pfi zapnuti
systému se drZi tlacitko MENU.

Mod EQ lze zrusit pouze vypnutim napajeni zafizeni.

Poznamka:

PFi zapnuti napajeni systému je mozné, Ze vlivem parazitnich kapacit nedojde ke spravnému
resetu. Tento stav se ¢innosti watchdogu sam opravi, pfipadné je dobré stisknout a drzet na padle
carku.

3.5.2024 Aktivniverse V1.1
OK1IF Milan Stejskal

PZ edice
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