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POZNAMKA: Tato provozni pFirucka plati pro transceivery QMX i
QMX+. Mezi transceivery je jen velmi malo rozdil( a pouZivaji stejny
firmware. Rozdily jsou uvedeny v této prirucce. Jinde Ize terminy
»,QMX" a ,,QMX+" pouzZivat zaménitelné.
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1. Prehled funkci

QMX je vysoce vykonna, 5 nebo 6pasmova vicerezimova 5W QRP transceiverova sada, ktera
implementuje sofistikovany SDR pfijimac v 168MHz 32bitovém mikrokontroléru ARM Cortex M4
(STM32F446). VétSina funkci je implementovana digitalné ve firmwaru a sada funkci se neustale
rozsifuje diky probihajicimu vyvoji firmwaru. Viz dalsi ¢ast o planovanych budoucich funkcich. Tato
¢ast poskytuje strucny prehled funkci, které si mlzete prohlédnout a vyzkouset.

QMX je vysoce pFenosny

Mala velikost a velmi nizka spotreba pFijimaného proudu (az 80 mA) jsou klicovymi vlastnostmi QMX,
diky ¢emu? je idealnim transceiverem pro prenosné operace, v€etné aktivaci SOTA a POTA.

QMX je samostatny CW transceiver nebo modem Digimodes.

QMX muZete pouzivat samostatné, zapoijit sluchatka, napdjeci zdroj, padlo a anténu a ovladat CW; nebo
jej mlzete pripojit k PC pomoci jediného kabelu USB-C, abyste zajistili ovladani CAT a digitaIni zvuk do
PC a pouzivali jej s WSJT-X nebo jinymi programy pro jednoténové digitalni rezimy FSK. Pro PSK31 a
rezimy fazového posunu nebo viceténové rezimy jako VAR pouZijte rezim SSB (USB).
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Syntetizovany VFO s ladénim rotacniho enkodéru

VFO je syntetizatorovy Cip Si5351A nebo MS5351M, konfigurovany mikrokontrolérem. Rotacni kodér
ladi VFO s proménnou rychlosti ladéni. Radio obsahuje dva VFO, A a B. MUZete prepinat mezi nimi,
kopirovat obsah aktivniho VFO do neaktivniho nebo provozovat rezim Split (vysilani na VFO A, pfijem
na VFO B). K dispozici je také rezim RIT nabizejici posun prijmu az +/- 9 999 Hz. Posun CW je také
nastavitelny a je podporovan rezim CW-R (stfidani postrannich pasem).

Funkce paméti

K dispozici je 16 frekvencnich predvoleb pro vase oblibené provozni frekvence. KaZzdou frekvencni
predvolbu Ize upravit v konfiguracnim menu nebo ji nacist/ulozit do/z aktualné pracujiciho VFO.

ReZim zprav

Firmware podporuje ukladani 12 zprav. Kazda z nich ma délku 50 znakd. Jedinym kliknutim se zobrazi
seznam zprav k odeslani. Odesilani zprav Ize nakonfigurovat tak, aby se odeslaly pouze jednou, nebo
tak, jak se maji opakovat konfigurovatelné, nebo aby se opakovaly donekonecna. Interval mezi
prenosy je také konfigurovatelny. Funkce zprdv muZe byt uzZite¢na napfriklad pro nastaveni
opakovaného hovoru CQ s pauzou mezi opakovanimi, béhem které muiZete poslouchat pripadné

odpovédi. Jakmile se dotknete tlacitka, odesilani zpravy se zruSi. BEhem odesilani zpravy se v pravém
hornim rohu displeje zobrazi znak ,M".

CW klicovac

Ovladani s klavesou Straight je mozné, ale firmware také obsahuje jambickou klicovaci jednotku pro pfipojeni
padla. Klicovaci jednotku Ize nakonfigurovat pro provoz v jambickych rezimech A nebo B nebo v rezimu
Ultimatic. Rychlost klicovaci jednotky je nastavitelna stisknutim jediného tlacitka béhem provozu.

Uplné nebo &astetné viezdy

Diky mikrokontrolérem ovladanému prepinaci pro vysilani/pfijem v pevné fazi mlze radio bez probléma fungovat v reZimu piného

zabrzdéni ,QSK", nebo pokud davate prednost, v rezimu ¢astec¢ného zabrzdéni.
Dekodér CW

V mikrokontroléru pracuje CW dekodér. To mize byt uzite¢né ve vysilani, zejména pro novacky v CW,
i kdyZ v QRM nebo podminkach slabého signalu nikdy neni tak dobry jako dobry CW operator s
nausniky mezi uSima. Dekodér ma také rezim ,Practice”, abyste si mohli procvicit vysilani CW, aniz
byste museli generovat radiové frekvence (RF). Dekodér Ize také pouzit k pohodInému zadavani textu
do ulozisté zprav nebo ke konfiguraci kterékoli z dalSich polozek nabidky. Dekodér Ize také v pfipadé
potfeby vypnout.

ReZim majaku CW, FSKCW nebo WSPR

Soucasti baleni je také majak, ktery Ize nakonfigurovat pro provoz v rezimu CW, FSKCW nebo WSPR.
Majitelé vysilacich sad QRP Labs Ultimate fady pro slaby signal budou s obsluhou WSPR obeznameni.
K této sadé CW transceiveru lze volitelné pfipojit GPS modul, jako je napfiklad sada GPS prijimace
QRP Labs QLG2 (nebo interni volitelna vybava QLG3 u QMX+), aby byla zajisténa frekvencni a Casova
disciplina a také aby se nastavil lokator Maidenhead (z zemépisné Sirky a délky), ktery je zakédovan
ve zpravé WSPR.

S-metr a napéti baterie

Na LCD displeji Ize nastavit zobrazeni S-metru a indikatoru napéti baterie. Oba parametry lze
konfigurovat dle vaSich potfeb. Indikator napéti baterie by se hodil, pokud chcete provozovat
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PFenosna radiova stanice je napajena z baterie. Lze nakonfigurovat varovani pfed rozsahem napéti baterie a zabranéni

vysilani, pokud je rddio mimo dosah.
Méreni PSV

Vestavény mustek SWR, ktery je vzdy zapojeny v sérii, nepretrzité méri SWR a vystupni vykon; volitelné se
zobrazuje na displeji a je k dispozici konfigurovatelny prah Spatného SWR, ktery zabranuje vysilani.

Hodiny realného casu

V pravém dolnim rohu LCD displeje Ize zobrazit hodiny realného ¢asu. Cas Ize nastavit
docasnym pfipojenim GPS pfijimace, napriklad QRP Labs QLG2, k QMX. Po odpojeni napajeni
QMX se Cas ztrati a pri dalSim zapnuti se za¢ne pocitat od 00:00.

Vestavéna vysoce vykonna 24bitova USB zvukova karta s rychlosti 48 ks/s

Konec s zemnimi smyckami a ztratovym Sumem v audio spojeni; pro dokonaly bezztratovy
prenos zvuku mezi QMX a pocitatem a zpét staci jednoduché pripojeni k pocitaci pomoci USB
kabelu.

Ovladani CAT - prikazy pro ovladani z PC

Stejné USB pripojeni také implementuje virtualni sériovy port COM pro fidici prikazy CAT. To
implementuje podmnoZinu sady prikaz(l Kenwood TS-480 s jednim nebo dvéma drobnymi doplriky a
vyjimkami. Nové&jsi verze hamlib maji také mozZnost transceiveru QRP Labs.

Je ur€en k snadnému ovladani QMX ve spojeni se softwarem pro logovani, ktery obvykle dotazuje
transceiver za G¢elem uréeni provozni frekvence a dalSich provoznich parametr(. Ridici rozhrani
CAT takeé podporuje nékteré zakladni funkce pro dalkové ovladani QMX, pokud je to nutné, a je
pouZivano softwarem, jako je WXJT-X v digitalnim reZimu, k fizeni provozni frekvence a spravé
prepinani vysilani/pfijmu.

Bohaté terminalové rozhrani

PFipojeni virtualniho sériového portu COM lze pouzit s terminalovym emulatorem, jako je PuTTY, pro
pristup k radé konfiguracnich, zarovnavacich a ladicich nastrojl v QMX, které jsou vSechny poskytovany
pres rozhrani sériového terminalu. Existuji i dalSi sériové porty, které Ize povolit (port QMX+ AUX, port
PTT). Kompletni konfiguracni menu je také k dispozici z terminalu. Mezi nastroje pro zarovnani patfi
nastroj pro RF rozmitani, ktery vyuZiva vlastni interni generator signalu QMX vstfikovany do RF portu k
rozmitani pasmovych propusti, abyste mohli zkontrolovat, zda je vykon optimalni, a v pfipadé potfeby
proveést upravy.

GPS rozhrani

Sada QMX ma GPS rozhrani, které se pouziva pro kalibraci, nastaveni hodin realného ¢asu a pro
nastaveni frekvencni a Casové discipliny a lokatoru béhem provozu WSPR. Sériova data Ize
streamovat do sériového portu pro PC software. GPS rozhrani (1pps a 9600 baud sériova data) sdili
stejné piny jako signaly dit a dah paddle (nezbytné kvili omezenému I/0O procesoru). Styl tohoto

VVVVVV

U zafizeni QMX by méla byt GPS pfipojena pouze béhem kalibrac¢nich funkci nebo kdyZ je zapnuty majak.
Pfipojeni v jinych ¢asech prepne radio do cvicného rezimu (bez vyzarovani radiovych vin) z divodu
ochrany PA. BEhem bézného provozniho rezimu muzete GPS docasné pfipojit za ic¢elem nastaveni hodin
realného casu. Interni GPS zarizeni QMX+ muZe z(stat pFipojeno trvale.
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Aktualizace firmwaru QRP Labs

Specialni funkci sad QRP Labs zaloZenych na mikrokontrolérech fady STM32 je procedura
aktualizace firmwaru QRP Labs (QFU). V reZimu aktualizace firmwaru se radio jevi pocitaci
pripojenému pres USB jako USB flash disk. Aktualizace firmwaru je jednoducha zaleZitost stazeni
nového souboru s firmwarem, jeho rozbaleni a zkopirovani do QMX. Aktualizace firmwaru budou
vzdy zdarma. Pfinesou vylepSeni vykonu a funkénosti a opravy chyb.

PFistupnost

Firmware QMX bude v budoucnu obsahovat stale vice funkci uréenych pro nevidomé operatory. V nabidce System
Config (Konfigurace systému) je k dispozici nabidka ,Accessibility” (Pfistupnost), ktera ovlada cinnost téchto funkci.

SHROMAZDENI
Montaz transceiveru je popsana v samostatném dokumentu.

Poznamka: QMX PCB Rev 2 by mél byt pouzZivan s firmwarem 1 00 011 a vySSim.

Tento dokument popisuje ovladani QMX a vztahuje se na uvedenou verzi firmwaru. Tato pfirucka vdm pomUze
zalit s QMX, at'uz jako samostatnym CW transceiverem nebo s vasim WSJT-X ¢i jinym softwarem pro digitalni
rezimy, a to béhem nékolika minut.

POZORNE SI PRECTETE ZAKLADNI MONTAZ A POUZIVEJTE POKYNY V
TOMTO NAVODU.PRED PRIPOJENI NAPAJENI NA DESKU!

NAPAJECI NAPETI: Vysoké napajeci napéti miZe zatéZovat tranzistory
PA, zejména pf¥i pouZiti digitalnich reZimu s vysokym pracovnim cyklem
nebo pfi nejistém PSV (SWR) antény.

Pokud je nastaveni ,Max. napéti PA” pouZito k omezeni napéti
pouZivaného PA, je moZné opatrné pouzivat vysSi napajeci napéti nez 12,0
V na vlastni nebezpeci (viz forumhttp://groups.io/g/qgrplabs pro dalsi
diskusi).

Pokud chcete minimalni riziko: napajeni 12V znamena 12V (ne 13,8 V
generické napajeni transceiveru!). Pokud chcete sniZit napajeci napéti,
nejjednodussi zplisob je pouZiti usmérnovacich diod Fady 1N4001 (atd.),
kaZda z nich sniZi napéti o priblizné 0,6 V.

Zasoba vody by méla byt Cista, bez hrotii a dobfe regulovana.
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2. Konektory
© ©

Paddle Audio 6
© - o ©

Toto je levy panel QMX (viz nize pro QMX+).

Konektor padla

Konektor pro padlo je 3,5mm stereo jack a ve skute¢nosti ma TRI ucely:

1) Padlo pro provoz v redlném case

Sleeve: ground
Ring: Dah Ring: Dah

. - ] Tip: Dit
Sleeve: ground = ,U I [

Paddle connections

Nedélejte si starosti, pokud ma vase padlo obracené zapojeni pintd nebo pokud nespravné pfipojite
dit a dah k 3,5mm jack konektoru: v konfigura¢ni nabidce (menu CW Keyer) je polozka, ktera vam
umoznuje ve firmwaru zaménit dit a dah.

2) GPS rozhrani
Sleeve: ground

Ring: Serial data
Ring: Serial data [ rgi'ip: PPS

Tip: PPS=\%|j
Sleeve: ground = . L1

Paddle connector, used for GPS

Zde musi byt signal 1pps z GPS pfipojen k 3,5mm jack konektoru ,tip” a sériova data (9600 baud) k
,ring” konektoru. V QMX maji tyto signaly logickou Uroven 3,3 V; jsou vSak pFipojeny k 5V-tolerantnim
I/0 pindm na mikrokontroléru, takZe logicka Uroven 5 V bude také fungovat dobre. Pokud pouZivate
GPS modul pfimo a ma spolecnou 2,8V vystupni logiku, bude to také fungovat dobfe.
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Upozorfiujeme, ze QMX nemuze dodavat +5V k napajeni GPS modulu a v tomto ohledu se GPS
rozhrani lisi od rozhrani transceiver( rady QCX od QRP Labs. Proto je nutné zajistit samostatné
5V napajeni pro GPS (napriklad) QLG2.

3). Rozhrani mikrofonu

V reZimu SSB Ize k portu Paddle pripojit elektretovy mikrofon a PTT spinac.

Sleeve: ground
. . Ring: Mic
Ring: Mic pTip: PTT

Tip: PTTiﬂ
Sleeve: ground = :

Paddle port as microphone input

Pro napéjeni elektretovych mikrofon( je k dispozici interni pull-up +2,2K na +3,3V.

* Mikrofon musi byt pfipojen z pinu Mic (krouzek) k zemi. Pro elektretové mikrofonni prvky neni
potfeba Zadny oddélovaci kondenzator.
* Tlacitko PTT musi byt pfipojeno z pinu PTT (Tip) k zemi.

Zvukovy konektor

Vystupni audio konektor je standardni 3,5mm stereo jack pro pfipojeni 32o0hmovych sluchatek
nebo podobnych zafizeni. Neni vhodny pro primé napajeni reproduktoru. QMX interné ovlada
levy a pravy kanal oddélené, coz umoznuje zajimavé funkce v budoucnu.

Konektor stejnosmérného proudu

Konektor stejnosmérného proudu je 2,7mm jack konektor, stejny jako u jinych transceiverovych
sad QRP Labs, jako jsou QCX+, QCX-mini a QDX.

Stfedovy Cep je kladny, hlaven je brousena.

Rozsah napajeciho napéti pro QMXje 6,0 az 12,0 V. Maximalni vystupni vykon zavisi na napajecim
napéti.

@RF @

@Q o

Toto je pravy panel QMX.

@R@ LI Navod k obsluze QMX; firmware 1_03_002 8

©




VF konektor

RF konektor je 500hmovy BNC konektor bezpecné pfiSroubovany k krytu. QMX by se mél pouzivat s
primérené dobre sladénymi 500hmovymi zatézemi. VSimnéte si, ze mlstek SWR uvniti QMX znamena, Ze
existuje stejnosmérné spojeni se zemi; pokud mérite pomoci digitalniho voltmetru pro méreni kontinuity
nebo ohmmetru mezi stfrednim pinem a zemi, naméfite nulu ohmu. To také znameng, Ze na pfipojeném
rezistoru nejsou potfeba zadné dalSi odvadéci rezistory pro odvadéni nahromadéného statického naboje.

Konektor PTT

Konektor PTT je 3,5mm stereo jack, VYSTUP pro ovladdani externich zesilova&d

Sleeve: ground
Rlng +9V active

Ring: active +5V

Tip: Active gnd=\=[1 rTIp gﬂuﬁded
Sleeve: ground = .

PTT output connections

Existuji oddélené aktivni uzemnéné a aktivni +5V vystupy. Konvencni zptsob ovladani
exterm’ch zesiIovac“:Cx je pomoci uzemnéného PTT Sada QRP Labs 50W PA v3Sak vyiaduje

rrrrrr

typy pripojeni PTT.

Dva vystupy Ize konfigurovat samostatné pro kazdé pasmo v nabidce Konfigurace pasma. Kromé
toho je Ize nakonfigurovat tak, aby byly aktivni i b€hem pfijmu - coz Ize napriklad pouzit k ovladani
nékterych externich prepinani.

VSimnéte si, Ze oba vystupy maji sériové zapojené rezistory o odporu 220 ohm{, které chrani vnitfni obvody QMX v
pripadé zkratu.

Vystup PTT lze také konfigurovat jako sériovy port (vyzaduje hardwarovou Upravu pro odstranéni
spinacich tranzistor(i PTT).

USB konektor

Konektor USB je typu USB-C. Po pfipojeni k hostitelskému pocitaci se QMX jevi jako zvukova karta USB
(24bitova, 110 dB, 48 ksps) a zaroven jako virtualni sériovy port COM, ktery se pouziva pro ovladani CAT a
pristup k terminalovym aplikacim. Efektivné tak emuluje rozbocovac USB se dvéma pripojenymi
zarizenimi (zvukova karta USB a sériovy port).

Ve verzi 1_02_000 a vySSi existuje konfiguracni parametr systému, ktery umoznuje zvysit pocet
virtualnich sériovych portll COM na 3. To umoZfiuje pouzivat relaci terminalového emulatoru
soucasné s pfipojenym softwarovym programem v rezimu Digi, jako je WSJT-X, a pouzivat jeden
COM port pro ovladani transceiveru pomoci CAT.

USB pfipojeni se navic pouZiva v reZimu bootloaderu, kdy se QMX pro ucely aktualizace

w7 v s

firmwaru zobrazi jako USB flash disk (viz dalSi ¢ast o aktualizaci firmwaru).
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PFipojeni QMX+

© ©)

OOOEOO
© ©

Toto je zadni panel zafizeni QMX+. Konektory RF, USB, PTT a DC jsou presné stejné, jako jsou popsany
v pfedchozi ¢asti. Konektory pro padlo/mikrofon a sluchatka jsou na prednim panelu zafizeni QMX+
(viz nize).

Kromé toho existuji dva dalSi konektory:

GPS konektor:

Konektor GPS je SMA konektor, ktery se pouZziva s dodanou aktivni patch anténou 1575 MHz,
pokud je nainstalovan interni GPS modul QLG3.

AUX konektor:

Jedna se o 3,5mm jack konektor, jehoZ svorky jsou pfipojeny ke dvéma pinim mikrokontroléru a Ize jej
konfigurovat jako dalSi sériovy port s volitelnou prenosovou rychlosti. Podrobnosti naleznete v popisu
konfiguracni nabidky sériového portu.

Sleeve: ground
. Ring: RX
Ring: RX rg-lp TX

Tip: TX iq
Sleeve: ground = .

AUX jack connections

V budoucnu budou AUX konektory k dispozici i pro jiné ucely.
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QMX+ Transceiver O

Rate
.-Message

TUNE ©°

Keyer VFOA/B

w el 2% ©C0)
@20 O O "7y

Toto je predni panel QMX+. Konektory pro sluchatka a mikrofon/packu 3,5 mm se nachazeji na
PREDNIM panelu QMX+. RozloZeni pind je stejné jako u QMX (popséno vyse).

3. Prvky zobrazeni

Sada pouziva dvouradkovy 16znakovy LCD modul s ¢ernym textem na Zlutozeleném pozadi. Displej ma
podsviceni, které |ze v pfipadé potFeby vypnout, aby se uSetfila spotfeba proudu o nékolik mA. Displej ma
velké, snadno Citelné pismo a je perfektné Citelny i na jasném slunecnim svétle bez podsviceni.

RozloZeni hlavniho displeje béhem bézného provozu (ktery bude dale nazyvan ,hlavni provozni
rezim") je znazornéno na nasledujici fotografii. Displej se liSi béhem rezim{ prenosu majaku nebo
zprav, Upravy menu, zarovnani atd. Hlavni prvky displeje jsou nasleduijici:

Practice/Message mode, Mode indicator
Tuning rate cursor S- Battery
ReceiveVFO meter voltage

VFO B, or decoded CW Real time clock

- Pfijimana frekvence VFO se vZdy zobrazuje s rozliSenim 10 Hz vlevo nahore. Mlze se
jednat o VFO A nebo VFO B. V reZimu CW se automaticky aplikuje nominalni CW offset
700 Hz. Obvykle se v reZimu CW zobrazuje frekvence také pro vysilani.
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Kurzor rychlosti ladéni: pod dislici, ktera je aktualné ladéna rotacnim enkodérem, se
zobrazi podtrzeni. V tomto prikladu je rychlost ladéni 100 Hz na kliknuti, protoze kurzor je
pod cislici 100 Hz.
Stav transceiveru:

Prazdny: normalni provoz transceiveru

P: V rezimu cviceni CW (skutecné vysilani je zakazano) se v hornim radku
napravo od frekvence zobrazuje pismeno ,P“..
G: Pokud byl cvi¢ny rezim aktivovan automaticky jako vlastni ochrana,

zapojenim GPS do QMX (portu pro padla) se zobrazi ,,G". BEéhem prenosu
uloZenych zprav se tento znak nastavi na ,M"”. Omezeni pasma jsou
povolena a vysilaci frekvence by byla mimo pasmo. Byla pouZita ochrana
SWR k ochrané vysilace pred vysokym SWR. Toto je konfigurovatelné
(povoleno a prahové) v nabidce ,Ochrana”. Ochranu SWR mUZete zrusit
vstupem a opusténim hlavni nabidky nebo vypnutim a vypnutim napajeni.

now<

Indikator rezimu: tento jediny znak oznacuje aktualni provozni rezim transceiveru; v
prikladu na této fotografii je to ,,CW".
S-metr: tyto 3 znaky jsou konfigurovatelné a zobrazuji S-metr/AGC/SWR/méFic¢ vykonu.

Napéti baterie: ikona baterie zobrazuje napéti baterie v 7 uzivatelem definovanych
krocich: od plné po vybitou a 5 mezikrocich. MUZe byt také zobrazena nebo skryta. Lze
ji také konfigurovat jako napéti s rozliSenim 0,1 V.

Vysilaci VFO: v rezimu SPLIT se vysilaci VFO zobrazuje ve spodnim fadku displeje.

RIT (Inkrementalni ladéni pfijimace): pokud neni pFistroj v rezimu SPLIT a hodnota RIT je
nenulova, zobrazi se hodnota RIT vlevo dole (kde fotografie ukazuje frekvenci VFO B).
Pokud je RIT nenulova a neni pfistroj v rezimu SPLIT, je pfijimaci frekvence rovna frekvenci
vysilaciho VFO (coZ mUze byt VFO A nebo B) plus RIT (coZ mlze byt zaporny offset).

Dekddovany CW: Zbyvajici misto ve spodnim Fadku se pouZiva pro zobrazeni dek6dovaného
textu CW. Pokud je RIT nula a neprovozujete SPLIT ani nezobrazujete hodiny realného casu,
pouziva se pro zobrazeni dekodéru CW celych 16 znak( spodniho radku. PFi nastavovani RIT
nebo rychlosti klicCovani se pro dekédovany CW pouziva pouze prava ¢ast obrazovky. Dekodér
CW lze deaktivovat v konfiguracni nabidce dekodéru.

Hodiny redlného Casu: Tyto hodnoty Ize povolit nebo zakazat a pokud jsou povoleny, zobrazuji se vpravo dole ve
formatu HH:MM; Ize je nastavit ru¢né nebo pomoci analyzy sériového datového toku GPS (UT).
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4. Ovladaci prvky obsluhy

Built-in microphone

Mode @F\%P Atz \ QMX Transceiver
.Band VOL TUNE . Rate
- On/Off .. Message
. Keyer NFOA/B
— ~RIT . Preset —
’ N\ -Menu _A<>B "

| ! | 1 b il
_— \ | I —

\ i

"Select” "Exit"

Toto schéma znazornuje ovladaci prvky QMX. Vlevo a vpravo jsou dva rotacni enkodéry a
uprostfed dvé tlacitka. Hlavni funkci levého rotacniho enkodéru je nastaveni hlasitosti a pravého
rotacniho enkodéru ladéni. VSechny ovladdaci prvky vSak maji vice funkci v zavislosti na
provoznim reZimu, Upravach menu atd. Rotacni enkodéry maji na hrideli tlacitko, které se
aktivuje stisknutim knoflik{, a tato tlacitka maji také vice funkci.

radio!

Dvé centralni tlacitka se pouzivaji béhem Upravy nabidky primarné pro funkce ,Vybrat” a ,Konec" a v této pfirucce
mohou byt oznacovana jako tlacitka ,Vybrat” a ,Konec". Tlacitko Vybrat upravi polozku nabidky nebo prejde do
podnabidky; tlacitko Konec uloZi upravenou polozku nabidky nebo se vrati do nadfazené nabidky.

PFi seznamovani s ovladanim radia je dulezité si uvédomit, Ze pokud se dostanete k jakékoli
neocekdvané funkci nebo nabidce, mlZete témér vzdy stisknutim tlacitka ,Konec" operaci
zrusit a vratit se do hlavniho provozniho rezimu.

KaZdé z tlacitek Ize stisknout jednou, stisknout dvakrat (dvojité kliknuti) nebo stisknout
déle. To umoZiiuje t¥i rizné funkce pro kazdé tlacitko.

Laserem gravirované popisky na prednim panelu QMX slouZi jako pFfipominka hlavnich funkci
rtznych tlacitek a ovladacich prvki.
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QMX+ Transcewer

Built-in microphon
P \

0O .Rate
..Message

TUNE

.Keyer MFOA/B
Mic/ RIT .Preset
Ear Paddle -Menu -A«: =B

+
PFedni panel QMX+ ma stejné ovladaci prvky, ale jsou usporadany odliSné ve formatu stolniho

transceiveru, na rozdil od QMX, kde jsou ovladaci prvky na horni strané jednotky, coz je
vhodnéjsi pro prenosny provoz.

Funkce tlacitek a rotacnich enkodért v QMX+ jsou stejné jako u QMYX, jak je popsano v predchozi
casti.

4.1 Zapnuti/vypnuti napajeni

Tlacitko napajeni je implementovano jako dlouhé stisknuti levého tlacitka enkodéru. Doporucuje se
vypnuti touto metodou, spiSe nez pouhé odpojeni nebo vypnuti zdroje napajeni. Nejenze se tim
zabrani potencialnimu prferuSovanému pfipojeni, ale také se ulozi aktualni stav vaSeho transceiveru (v
jakém rezimu se nachazite, na jakém pasmu se nachazite, provozni frekvence atd.), takze pfi priStim
zapnuti bude vas QMX ve stejném stavu.

4.2 Provozni rezim

Jednim stisknutim levého tlacitka enkodéru se cyklicky pfepina mezi dostupnymi provoznimi rezimy,
napriklad digitalnim, CW atd. Provozni rezim je na displeji indikovan ikonou v hornim Fadku displeje (viz
vySe uvedena cast 3).

4.3 Provozni pasmo

Dvojitym stisknutim levého tlacitka enkodéru se prepnete do reZzimu vybéru pasma. Pokud mate potize s
Cistym dosazenim operace dvojitého stisknuti, mlzete prodlouzit casovy limit dvojitého kliknuti z
vychozich 500 ms. Toto nastaveni se provadi v nabidce Zobrazeni/ovladani.
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V reZimu vybéru pasma se aktualni pasmo zobrazuje v levém dolnim rohu displeje. Otacenim knofliku
hlasitosti (oto¢ny enkodér hlasitosti) proti sméru nebo proti sméru hodinovych rucicek mlzete vybrat
poZadované nové provozni pasmo. Po ukonceni otaceni enkodérem (nebo pokud se vam nepodari
enkodérem zmeénit pasmo) dojde k kratkému zpozdéni, nez se obnovi normalni provozni rezim. Toto
zpozdéni je minimalné 1 sekunda, ale Ize jej prodlouzit pomoci parametru ,Zména hlasitosti” v nabidce
Displej/ovladani (viz dalSi popis v tomto dokumentu).

4.4 Rychlost lad&ni

Pravy rotacni enkodér ladi aktivni VFO. Rychlost ladéni je indikovana podtrzenym kurzorem. V nize
uvedeném pfrikladu je podtrzeny kurzor pod Cislicemi 100 Hz. To znamen3, Ze rychlost ladéni je 100
Hz. Pokud by byl kurzor pod ¢arkou, znamenalo by to rychlost ladéni 500 Hz.

Dostupné ladici frekvence VFO jsou ve vychozim nastaveni 1 kHz, 500 Hz, 100 Hz nebo 10 Hz. Toto Ize zménit
nastavenim v nabidce VFO, abyste si mohli prizpUsobit ladici frekvence.

Stisknuti tlacitka ,Rotary” (na hrideli rota¢niho kodéru) zplsobi zménu rychlosti ladéni v cyklu 1
kHz -> 500 Hz -> 100 Hz -> 10 Hz -> 1 kHz atd.

MuZete také stisknout a podrZet tlacitko na h¥ideli rotaéniho kodéru a poté otacenim rotaéniho
kodéru posunout kurzor doleva nebo doprava; to umoZiiuje vybér krokti aZ do 1 MHz; otocte rotaénim
kodérem do 0,5 sekundy od stisknuti tlacitka (konfigurovatelné pomoci parametru zpoZdéni dvojitého

T

kliknuti v nabidce ,,Zobrazeni/Ovladani*).

4,5 Rychlost kli¢ovani

Bé&hem provozu radia Ize rychlost klicovani snadno nastavit. Kliknéte jednou na tlacitko
.Vybrat” (oznacené také textem ,.Keyer” na krytu) a rychlost se zobrazi na obrazovce:

14 006,50 A
Rychlost 12

Nyni m{Zete upravit rychlost pomoci oto¢ného ovladace. Stisknutim libovolného tlacitka se vratite do hlavniho
provozniho rezimu. Radio mizZete ovladat, i kdyZ je zobrazeno nastaveni rychlosti. Stisknutim tlacitka na hrideli
oto¢ného ovladace mUzZete také zvolit odeslani ulozené zpravy, kdyz je nastaveni rychlosti aktivni.

Nastaveni rychlosti na 0 aktivuje rezim ,prfimé” klicovani bez ohledu na nastaveni rezimu klicovani; to je
uzitecné pro rychlé prepnuti kliCovani pro Ucely ladéni antény. Je to mnohem jednodusSsi nez prejit do
menu Kli¢ovani, vybrat rezim pfimého klicovani, provést ladéni a poté se vratit do menu pro opétovné
prepnuti na Iamb. Normalné nakonfigurovany rezim kli¢ovani se automaticky obnovi, kdyz zvysite rychlost
nad nulu.
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4.6 RIT

RIT (Receiver Incremental Tuning) umozZnuje nastavit prijimaci frekvenci, zatimco vysilaci frekvence
(zobrazena frekvence VFO) zUstava stejna. Je to uZitecné, pokud je druha stanice rozladéna nebo se
odchyluje; dalSi vyuZiti zahrnuje praci s DX stanicemi, které mohou poslouchat na jiné frekvenci, o
nékolik kHz vzdalené od jejich vysilaci frekvence.

Tento radiovy transceiver umoZzfiuje hodnoty RIT od -9 999 Hz do +9 999 Hz.

RIT Ize snadno nastavit béhem bézného provozu dvojitym kliknutim na tlacitko
.Vybrat” (na krytu je oznaceno jako ... RIT":

Nyni pouZijte rotacni enkodér k naladéni RIT. Jakmile to udélate, uslySite, Ze RIT je okamzité
aplikovan na VFO.

Rychlost ladéni ovladace RIT je opét indikovana podtrzenou dislici (zde 100 Hz). Chcete-li rychlost ladéni
zmeénit, stisknéte a podrzte tlacitko ,Tune” a soucasné otacejte rotacnim kodérem ,Tune”, zatimco drZzite
tlacitko stisknuté. Kurzor se bude pohybovat doleva nebo doprava o 1 Cislici. Kurzor pod ¢arkou opét
indikuje ladici kroky 500 Hz, stejné jako u hlavniho ladéni.MazZete také jednou kliknout na otocné
tlacitko ,, Tune” pro posunuti kurzoru o 1 Cislici doprava.VoliteIné krokové frekvence RIT jsou také
nastavitelné pomoci nastaveni v menu VFO, takze pokud chcete mit napfiklad pouze kroky 1 kHz a 10 Hz,
muUZete si to nastavit.

Chcete-li zrusit ladéni RIT (vynulovat RIT), stisknéte tlacitko ,Exit"; tim se vratite do hlavniho provozniho rezimu
a RIT se nastavi na nulu.

Pro navrat do hlavniho provozniho rezimu stisknéte dvakrat tlacitko ,Select” (dvojité stisknuti). Nyni
se pod VFO zobrazi RIT, napfiklad:

14 006,50 A
+ 0,300

Nezapomerite, Ze zruSeni rezimu RIT je snadné, staci dvakrat kliknout na tlacitko ,Vybrat” pro zobrazeni editac¢niho
kurzoru RIT a poté stisknutim tlacitka ,Konec" jej zrusit (to znamena nastavit jej na nulu).

Rychlost klicovani CW muZete také upravit, kdyZ je funkce RIT aktivni, a to jednim stisknutim tlacitka ,Select”, poté
upravte rychlost klicovani CW pomoci knofliku ,, Tune” a dalSim stisknutim tlacitka ,Select” se vratte do reZimu
nastaveni RIT.

Vysilani je mozné, i kdyz je aktivni reZzim nastaveni RIT. Stisknutim tlacitka na hfideli oto¢ného
kodéru mUzZete také zvolit odeslani uloZzené zpravy, i kdyz je aktivni rezim nastaveni RIT.
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4,7 Rezim VFO

Jedinym stisknutim tlacitka ,Exit” se zméni aktivni reZzim VFO. Existuji dva nezavislé VFO s
nazvem A a B. Pro poutZiti téchto VFO existuji tfi rezimy VFO:

- VFO A je aktivni jako vysilaci i pfijimaci VFO; pokud je nenulovy, RIT se aplikuje béhem pFijmu. VFO
- B je aktivni jako vysilaci i pfijimaci VFO; pokud je nenulovy, RIT se aplikuje b&éhem pfijmu.
- Rozdéleni: VFO A se pouziva pro pfijem, VFO B se pouZziva pro vysilani; RIT se zcela ignoruje.

DX stanice Casto pouzivaji rozdéleny rezim, vysilaji a pFijimaji na oddélenych frekvencich.

Které rezimy jsou k dispozici (a prepinaji se jedinym stisknutim tlacitka ,Exit”), Ize konfigurovat
pomoci nastaveni v nabidce VFO. Pokud tedy nikdy nechcete pouzivat rezim Split, ale chcete
napriklad pouZzivat VFO A a B, Ize toto vSe nakonfigurovat.

4,8 Operace VFO A/B

PFepinani frekvenci: obsah (frekvenci) VFO A a B Ize pfepnout jednim dlouhym stisknutim
tlac¢itka ,Exit". To mUZe byt uZite¢né pri nastavovani frekvenci VFO.

Pro kopirovani VFO A do B stisknéte tlacitko ,Exit” dlouhym stisknutim a poté jednim kratkym stisknutim. Je to podobné jako
pomalé klepnuti na tlacitko ,Exit” s kurzorovym ovladacem ,N“.

Pro kopirovani VFO B do A stisknéte tlacitko ,Exit” dlouhym stisknutim a poté kratkym dvojitym stisknutim. Je to podobné
jako pomalé klepnuti na tlacitko ,Exit" pomoci CW ,D".

Doba trvani dlouhého stisknuti tlacitka je urcena nastavenim ,Dvoijité kliknuti” v nabidce Zobrazeni/Ovladani,
které je ve vychozim nastaveni 500 ms (coZ znamena, Ze dlouhé stisknuti musi byt del3i nez 500 ms). M{Zete si ji
upravit podle svych predstav.

49 Predvolby frekvence

K dispozici je 16 predvoleb frekvenci, které mlzete pouzit k uloZeni vasich oblibenych frekvenci, nebo jen
pro docasné pouziti, nebo jakkoli si prejete!

Predvolby jsou oznaceny Cisly 1 az 16 a Ize je jednotlivé upravovat v nabidce Predvolby (viz
dale). Casto je pohodIngjsi je jednoduse uloZit z aktualni frekvence VFO.

Pro zobrazeni seznamu prednastavenych frekvenci v normalnim provoznim rezimu dvakrat kliknéte na tlacitko
~Konec”. Displej nyni zobrazuje néco jako toto:

A14,027,50
S 114060,00L

Horni Fadek displeje jako obvykle zobrazuje aktualné aktivni frekvenci VFO.

Spodni Fadek zobrazuje ,1“ ve 4yznak, toto je Cislo zobrazené predvolby. DalSi Cislo (zde 14
060,00) je frekvence uloZena v predvolbé 1.

Pomoci otoného ovladace prochazejte seznam predvoleb, dokud nenajdete poZzadovanou. Jakmile
vyberete pozadovanou predvolbu, stisknéte jedno z tlacitek pro uloZeni, zruSeni nebo nacteni
predvolby takto:
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- ULOZTE aktudlni VFO do vybraného presetu stisknutim tla¢itka ,Select”. ZRUSTE operaci
- presetu (zpét do hlavniho provozniho rezimu) stisknutim tlacitka ,Exit“. NACTETE vybranou
- prednastavenou frekvenci do aktualniho VFO stisknutim pravého otocného tlacitka enkodéru.

.SV prvnim znaku a ,,L” v SestnactémyZnak Uplné vpravo slouZzi jako pfipominka toho, kterou z akci
levého tlacitka a pravého otocného tlacitka enkodéru stisknout pro ulozZeni a kterou pro nacteni.

4.10 Automaticky rezim prenosu zprav

Moje oblibené vyuZiti automatického reZzimu pfenosu zprav je opakované vysilani volani CQ. Pokud
stanice odpovi, miZete stisknutim klavesy zrusit rezim odesilani zpravy a poté spustit vysilani.

K dispozici je 12 paméti pro zpravy. Kazda z nich ma délku 50 znaku.

Chcete-li odeslat pfedem uloZenou zpravu, stisknéte jednou dlouze knoflik TUNE. Prvni z

uloZenych zprav se zobrazi na obrazovce, napfiklad pokud je volani CQ uloZeno ve zpraveé 1,
mUZe se zobrazit néco jako toto:

14 012,00 A
1.CQCQCQDEG

V dolnim Fadku se uplné vlevo zobrazuje Cislo zpravy (zde je to zprava 1), za nimz nasleduje prvni
Cast uloZzené zpravy. Pokud je prazdny, znamena to samozfejmé, Ze jste zatim zadné zpravy
neulozili!

Nyni mUZete pomoci knofliku TUNE prochazet mezi 12 uloZenymi zprdvami a najit tu, kterou
chcete odeslat.

Zpravu lze odeslat vicekrat podle parametru ,,Opakovani” v nabidce Zpravy (viz dalsi popis).
Interval mezi opakovanymi prenosy je také definovan v nabidce Zpravy v parametru ,Interval”.

Jakmile vyberete zpravu, kterou chcete odeslat, stisknéte jedno ze tfi tlacitek takto:

- OPAKOVANI: Opakované pFehravani zpravy stisknutim tla¢itka ,Vybrat”,
- JEDNOU ...

Pokud je aktivovan reZim pfenosu zprav REPEAT (OPAKOVANT), pocet opakovani a interval mezi
opakovanimi je uréen parametry Opakovani a Interval v nabidce Zpravy.

UloZena zprava se odesila aktualné definovanou rychlosti klicovace.

Bé&hem samotného prenosu uloZené zpravy muzete prenos kdykoli okamZité zrusit stisknutim
tlacitka ,,Konec” nebo zadanim kédu na vysilaci pomoci Morseovy klavesnice nebo padla, pokud jej
pouZzivate.

[ kdy?Z je aktivni rezim RIT nebo reZim nastaveni, mUZete stale ovladat radio (zapnout vysilac) a také
stisknout tlacitko na stfedni hfideli oto¢ného kodéru pro zahajeni odesilani uloZzené zpravy.
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5. Systém menu

K dispozici je rozsahly vnoreny systém menu, jehoZ vSechny konfiguracni nebo provozni parametry
transceiveru jsou uloZzeny v energeticky nezavislé paméti (EEPROM). Tyto parametry Ize upravovat a
ovladat tak kazdy aspekt chovani radia. Menu jsou usporadana do skupin takto:

- Zvuk

- Qv

Digitalni

- SSB

- Predvolby

- Zpravy

- VFO

- Majak

- Displej/Ovladaci prvky
- Ochrana

- Konfigurace systému
- Hardwarové testy

Obnoveni tovarniho nastaveni

- Aktualizace firmwaru

Pro vstup do systému menu stisknéte jednou dlouze tlacitko ,Select”. Pomoci knofliku TUNE muZete
prochazet mezi uvedenymi skupinami podmenu. Pro vstup do jedné z nich stisknéte tlacitko ,Select”. Pro
navrat do hlavniho provozniho rezimu stisknéte tlacitko , Exit".

Zlatym pravidlem v systému menu je stisknout tlacitko ,,Vybrat” pro pfechod na hlubSi
uroven menu nebo pro upravu poloZky a tlacitko ,,Konec” pro navrat zpét.

Chcete-li upravit poloZzku nabidky, pfejdéte na ni a poté stisknéte tlacitko ,Vybrat” pro zahajeni
Uprav. Po dokonceni Uprav polozky stisknéte tlacitko ,Konec” pro ulozeni.

POZNAMKA: Zmény konfiguragnich parametry se ve vé&tsiné pfipadl projevi v radiu pouze po
opusténi systému menu a navratu do hlavniho provozniho rezimu. Béhem prohlizeni nebo Upravy
poloZzek menu zlstava radio v reZzimu prijmu na aktualné zvolené frekvenci VFO.

5.1 UloZeni aktualnich provoznich parametrt (frekvence VFO atd.)

Kdyz vypnete QMX stisknutim knofliku VOL, na displeji se kratce zobrazi ,,Shut down” (Vypnout) pred
vypnutim QMX. V tomto okamZiku se rtdzné dllezité provozni stavy transceiveru ukladaji do
energeticky nezavislé paméti (EEPROM), ktera se uchovava i po vypnuti napajeni. Pfi pFiStim zapnuti
QMX se zapne ve stejném stavu, v jakém jste jej opustili!

Seznam uloZenych poloZek je:

- Rezim (CW, Digi atd.)

- ReZim VFO (A, B, Split)

- Frekvence VFO A

- Frekvence VFO B

- Rychlost ladéni

- RIT

- Rychlost ladéni RIT

- Uroven hlasitosti (zesileni zvuku)

- Rychlost kli¢ovani
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5.2 Typy poloZek konfiguraéni nabidky

Existuje pét typU poloZek konfigurace nabidky a jejich Gprava se v zavislosti na typu trochu lisi.

1) SEZNAM: pevny seznam hodnot platnych pro danou polozku nabidky, napfiklad rezim klicovani; nékteré
booleovské parametry jsou také ekvivalentni seznamu obsahujicimu pouze dvé polozky (ZAPNUTO/VYPNUTO,
ZAKAZANO/POVOLENO, NE/ANO).

2) CISLO: &iselny parametr, napfiklad uloZena pFedvolba frekvence

3) TEXT: textova konfiguracni poloZka, napfiklad uloZena zprava

5.3 Uprava parametru konfiguraéni nabidky

Chcete-li zahajit Upravu parametru, prejdéte v pfisluSné nabidce na pozadovany parametr a poté
stisknéte tlacitko ,Vybrat”. Po aktivni Upravé se pod upravovanou Cislici zobrazi kurzor.

Napriklad zde je nastaveni intervalu opakovani zpravy, které obsahuje malé Cislo (1 nebo 2 Cislice):

Podtrzeny kurzor pod Cislici 4 znadi, Ze je editace aktivni; otacenim knofliku TUNE se
hodnota parametru zméni.

Po dokonceni Uprav stisknéte tlacitko ,Konec” pro ukonceni Uprav. Tim se parametr
ulozZi do paméti EEPROM mikrokontroléru.

K dispozici je také blikajici invertovany kurzor, ktery si mUZete vybrat v parametru ,Styl kurzoru” v
nabidce , Ostatni” (viz dalSi ¢ast).

Postup pro Upravu parametrt seznamu, fetézce a Cisla je popsan nize; vyse uvedeny jednoduchy
priklad je kratké Cislo, které se jednoduse upravuje pomoci knofliku TUNE; pro delsi Cisla, jako je
frekvence, je postup odliSny (viz nasledujici ¢asti).

5.4 Uprava parametru LIST

Uprava parametru seznamu je velmi jednoducha, staci oto¢it oto€nym ovlada¢em TUNE. Displej
prochazi polozky seznamu. Napfiklad toto je parametr ,Keyer mode"” v menu ,,CW Keyer":
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VSimnéte si, Ze kurzor indikatoru Uprav se zobrazi pod znakem UpIné vlevo. Otacenim knofliku TUNE
prochazejte seznam moznych hodnot.

Pokud jste s vybérem spokojeni, stisknéte tlacitko ,Vybrat” nebo ,Konec” pro uloZzeni zmény.

5.5 Uprava parametru typu BOOLEAN

Uprava parametru typu BOOLEAN (napfiklad ANO/NE, POVOLENO/ZAKAZANO, ZAP/VYP) je naprosto
stejna jako Uprava parametru LIST, az na to, Ze nyni je seznam polozek vZdy omezen pouze na dvé
hodnoty (pfedstavujici True/False).

5.6 Uprava parametru CISLO

PFi upravé Ciselného parametru se pod aktualné upravovanou dislici zobrazi podtrZzeni kurzoru.
Kurzor zacina uplné vlevo (nejvyznamnéjsi Cislice). Knoflik TUNE nastavuje vybranou dislici.
Operace je velmi podobna ladéni VFO v béZzném provozu.

Tento pfiklad ukazuje upravu frekvence majaku v nabidce majaku:

Chcete-li zménit ,rychlost ladéni”, mUZete bud’

a) Stisknéte tlacitko ,Vybrat” pro presun kurzoru na dalsi Cislici vpravo NEBO
b) Otacenim knofliku VOL miZete pohybovat kurzorem doleva nebo doprava.

Editace Cisla je ukoncena a €islo je uloZzeno do paméti EEPROM, kdyz:

a) Stisknete tlacitko ,Konec” NEBO
b) Stisknete tlacitko ,Vybrat” tolikrat, Ze kurzor spadne z pravé strany

DalSim zplUsobem zadavani Cisel, ktery je OPRAVDU pohodiny, je pouZiti Morseovy klavesnice a dekodéru
CW! Béhem Upravy ciselnych parametr( je dekodér CW aktivovan, ale dekéduje pouze ciselné znaky 0-9.
Dekodér CW ocekava spravné nacasované CW se spravnymi mezerami mezi slovy a znaky. Dekodér CW
oCekava, Ze budete zadavat Cisla rychlosti blizkou nakonfigurované rychlosti klicovani. Pokud za¢nete v
primém rezimu psat s mnohem odliSnou rychlosti, dekodér CW se prizplUsobi vasemu klicovani, ale mize
trvat nékolik znakd, nez ,rozpozna” vasi rychlost klicovani, takZze nékteré znaky mohou byt prehlédnuty. V
rezimech jambického klicovani (padlového) to neni problém.

Po zadani celého Cisla se Cislo automaticky ulozi do paméti EEPROM, ¢imZ se ukonci rezim Uprav. Jakmile
si zvyknete na Upravu Ciselnych parametri zadavanim klaves CW, stane se to nejjednodussim a
nejrychlejSim zplsobem Upravy parametrd nabidky.
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5.7 Uprava parametru TEXT

Prikladem textového parametru, ktery mlzete chtit upravit, jsou ulozené zpravy. Napfiklad uloZena
zprava 2 se upravuje v nabidce Zpravy:

Zprava 2
CQ CQ CQ DE GOUP

Zdaleka nejjednodussi zpUsob, jak upravovat parametry TEXT, je jednoduse pouzit dekodér CW! Stejné jako
dfive se pfi pouziti pfimé klavesy oCekava dobrfe nacasované CW se spravnymi mezerami mezi slovy a znaky a
dekodér CW ocekava, Zze budete znaky zadavat rychlosti blizkou nakonfigurované rychlosti klicovani. Pokud
zacnete kli¢ovat primou kldvesou s mnohem odliSnou rychlosti, dekodér CW se prizpUsobi vasi klicovani, ale
muZe trvat nékolik znakd, nez ,rozpozna“ vasi rychlost kli¢ovani, takZze nékteré znaky mohou byt pfehlédnuty.
Tento problém se nevyskytuje u rezimd jambické klicovani (padlovani).

Uprava parametru se ukoné&i bud stisknutim tlacitka ,Konec”, nebo pokud jiZ nejsou k
dispozici Zadné dalsi znaky pro Upravu, napriklad pokud jste zaplnili vybranou pamét zprav.

Je také mozné upravovat textovy parametr kompletné pomoci tlacitek a oto¢ného enkodéru, i kdyz je to
obvykle pomalejsi zpUsob Upravy textovych parametr(i. Majitelé vysilacich sad QRSS/WSPR od QRP Labs
Ultimate3S (nebo starSich) jiz budou s timto stylem Upravy textu obeznameni.

Parametr text podporuje vSechny znaky, které dokaze klicovac zprav zakédovat, coz je stejné jako
znaky, které dokaze dekodovat dekodér CW. Konkrétné A az Z, 0 az 9, mezeru, poté interpunkZni
znaky / =7? ., atd. VSimnéte si, Ze = je znak ukonceni, CW -...- (dah dit dit dit dah).

Nasledujici znaky/symboly maji specialni funkce.

VloZit:Pomoci tohoto symbolu vloZite do textu znak. Vyhledejte tento znak pomoci otoc¢ného
= Ovladace a poté jej aktivujte stisknutim tlacitka ,Vybrat”. VSechny znaky napravo od pozice
kurzoru se posunou o jednu pozici doprava, véetné znaku, ktery byl pavodné na aktudlni
pozici.

Backspace (smazat):Pokud tento znak vyberete jako aktualni znak pomoci otocného
o= ovladace, stisknutim tlacitka ,Select” se aktualni znak smaze a kurzor se presune o jednu
pozici zpét doleva.

Smazat v3e:Pokud je vybran jako aktualni znak, stisknuti tlacitka ,Vybrat” smaze celou
-|H zpravu a zacne znovu od levé strany obrazovky. Neexistuje moznost ,zpét”, proto
pouZivejte opatrné!

U Vstupte vpravo (dokon€eno):Chovani tohoto symbolu je stejné jako u klavesy Enter, aZz na
to, Ze zachova veskery text, v€etné textu napravo od kurzoru. UloZi jednodusSe cely radek.

Zadejte (hotovo):Pokud je jako aktualni znak vybran pomoci oto¢ného ovladace,

I stisknutim tlacitka ,Select” se Uprava nastaveni dokondi. Nastaveni se uloZi a opustite rezim
uprav. Upozoriujeme, Ze uloZeny text je pouze text nalevo od symbolu Enter. Pokud
vyberete tento symbol a stisknete tlacitko ,Select”, kdyZ nejste na krajni pravé pozici
zpravy, bude vSe napravo od vasi pozice smazano.

Kurzor mlZete v rdmci upravovaného textu pohybovat také dopredu a dozadu otacenim knofliku
VOL. Tim se posune pozice kurzoru v ramci textového parametru.
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Prosigns Ize do textové zpravy zahrnout tak, Ze se pred nimi pfida podtrzitko.

5.8 Nabidka Zvuk

Podnabidka nastaveni AGC se zobrazuje jako prvni poloZka v nabidce Zvuk. ProtoZe nastaveni
AGC je podrobné téma, bude probrano v pozdgjsi casti této prirucky.

Dalsi zvukové parametry:

Krok hlasitosti
0,5 dB

Kazdé kliknuti hlavniho ovladace hlasitosti zvySuje nebo snizuje hlasitost pfijimace o tento krok.
Dostupné hodnoty jsou 0,25 dB, 0,5dB, 1 dB, 2 dB a 4 dB.

Zvukova pozornost.
0dB

Ve vystupni zvukové cesté se nachazi dalSi atenuator zvuku, ktery Ize nastavit na jednu z hodnot: 0, 20, 40, 60,
80 nebo 100 dB. Vychozi hodnota je 0 dB. Toto nastaveni Ize pouZit ke sniZzeni zesileni, pokud nap¥iklad
pouzivate citliva sluchatka a zjistite, Ze minimalni nastaveni hlasitosti je stale pfFilis hlasité.

Ztlumit pfi minimalni hlasitosti

ZADNY

Pokud je zvoleno ANO, zvuk je zcela ztlumen na minimalni hlasitost.
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5.9 Nabidka CW

CW klicovac

Podnabidka CW Keyer je prvni polozkou v nabidce CW. Tato podnabidka obsahuje fadu
konfiguracnich parametrd tykajicich se CW klice, které jsou popsany nize.

Rezim klicovani
Jamb A

Rezim funkce CW klice ve firmwaru. Mozné rezimy jsou:

- Rovné
JAMBICKY A
JAMBICKY B.
Ultimatni

Pokud chcete pouZivat tradi¢ni Morseovu klavesu nahoru/dol(l, nazyvaji se ,rovné” klavesy a méli byste
zvolit rezim ,Rovné”. Pokud chcete pouZzivat moderni padlo, vyberte pozadovany provozni rezim, napf.
IAMBIC A.

Vymeéna klice
ZADNY

Toto je booleovsky parametr, ktery umoznuje softwarové prohodit spojeni ,dit” a ,dah”, pokud
zjistite, Ze mate padlo obracené.

Hmotnost klicovace
500

Obvykle maiji trvani Morseovych znaku dit a dah pomér 1:3. Mezera mezi symboly odpovida 1 dit,
mezi znaky 3 dit a mezi slovy 7 dit. Toto je standardni Casovani Morseovy abecedy. Néktefri lidé si
to v8ak mohou z rliznych dvodd prat zménit.

Parametr Vaha klice umoznuje variaci pomérQ. Hodnota ma tfi Cislice. Vychozi hodnota 500 odpovida
50,0 %. To znamena, Ze ,pracovni cyklus” proudu diktatl je presné 50 %. Délka diktatu pfi stisknuti
klavesy je tedy stejna jako mezisymbolova pauza pfi stisknuti klavesy.

Pokud se vaha zvySi z vychozich 50,0 %, pak se znak ,dit" pfi stisknuti klavesy prodlouzi. Znak ,dah” se
prodlouzi o STEJNOU hodnotu. Odpovidajici mezera mezi symboly (nebo znaky, nebo slovy) se zkrati
o stejnou hodnotu. Dodatecny ¢as straveny stisknutim klavesy se proto odecte od doby stisknuti
klavesy. Rychlost klicovani se zménou parametru vahy nezméni.

Napfriklad: PFedpokladejme, Ze chcete zdlraznit zvuk Morseovy abecedy zkracenim hlasek a carek.
MUZete nastavit parametr na 450, coZz znamena 45,0 %.
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Rozsah parametrd je 050 az 950 (5 % az 95 %), ackoli se k témto nepfimérenym limitdm
obvykle nemusite priblizovat. V pfipadé, Ze zadate hodnotu mimo tento rozsah, firmware tyto
limity automaticky pouZije na skutecné pouzity parametr.

Automaticky prostor

VYPNUTO

Automatické rozestupy znamenaji, Ze pauza mezi znaky CW je vynucena o délce 3 dit (vice ¢i méné,
pokud mate nakonfigurované vahovani CW, viz vyse).

Vétsina klicovacich zafizeni neimplementuje automatické rozestupy. Pomoci padla odesilate
carky a carky, které tvori pozadovany znak Morseovy abecedy. Jakmile znovu stisknete padlo,
spusti se dalSi znak. Kli¢ovaci zafizeni vynucuje spravny pomér Carek a carek 1:3 a
mezisymbolové rozestupy, ale nenuti vas Cekat na spravnou dobu trvani 3 ¢arek mezi
odeslanymi znaky.

Nékteré klicovaci klice implementuji automatické rozestupy znaku, napfiklad stary (1973) Accu-
Keyer od Jamese WB4VVF vizhttps://inza.files.wordpress.com/2011/01/accu-keyer.pdf .

Tato konfigurace vam tedy umoznuje zapnout automatické rozestupy znakd, pokud si to prejete. V
tomto pripadé, pokud stisknete padlo pfrilis BRZY, pred uplynutim 3 ¢ast od dokonceni posledniho
znaku, klicovac pocka na spravny cas pro zahajeni psani dalSiho znaku.

V pfipadé, Ze stisknete padlo pFili§ POZDE, kli¢ova¢ nemuze udélat nic, aby se vrétil v ase a
vynutil délku 3 digitd. Mohli jste napfiklad zamyslet mezeru mezi slovy. TakZe pfilis pozdni
stisknuti padla nelze opravit.

Semi QSK

VYPNUTO

Toto nastaveni definuje chovani radia pfi zastaveni (QSK).

Plny reZim QSK: (Semi QSK je VYPNUTO); po uplynuti doby zpozdéni pro tvarovani RF obalky se
prepinac Vysilani/Prijem kratce po stisknuti klavesy nastavi na ,,Pfijem”. Timto zplsobem
uslySite druhou stanici (nebo jakykoli QRM, QRN atd.) vysilat mezi Cisly a ¢arkami vaseho
vlastniho vysilani. Mnoho zkusenych operatorl rddo vnima, co se na padsmu déje, mezi
stisknutim klavesy. V nékterych ohledech mate pocit, Ze poslouchate svij vlastni zvukovy
doprovod jako dalSi signal na pasmu, a pfitom stale slySite i dalSi signaly.

ReZim Semi QSK: Po zapnuti klice dochazi k ur¢itému zpozdéni, nez se prepinac Vysilani/Prijem
prepne zpét do rezimu ,Pfijem”. Pfijimac je proto po celou dobu vysilani CW ztlumen a mezi
vysilanymi symboly neposlouché pasmo. Mnoho operatoru se radéji vyhyba ruseni v podobé
poslechu pasma mezi jednotlivymi signaly. V reZimu Semi-QSK se prepinac Vysilani/Prijem pfepne
zpét do rezimu ,Prijem” az po vhodném zpoZzdéni, dostatecné dlouhém na to, aby se projevilo az na
konci vysilani.
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Délku zpozdéni Semi QSK Ize zvolit podle nastaveni parametru Semi QSK, jak je popsano nize.
Standardni délka Morseovy abecedy je definovana jako 1200 / rychlost klicovani, kde rychlost
klicovani je udana ve slovech za minutu (wpm) a vysledna délka abecedy je v milisekundach.

*  Auto Délka zpoZdéni se automaticky nastavi na 8 bodd, pricemz se kopiruje
rychlost psani a je o néco delsi nez standardni délka 7 bodd pro mezery
mezi slovy.

*  Soutéz Délka zpozdéni se automaticky nastavi na 6,1 dit, podle rychlosti

vaseho klicovani. To je o néco delSi nez 6 dit mezery mezi slovy
pouzivané v softwaru NTMM logger v rezimu soutéze.

*  Vlastni dalky Zpozdéni je specifikovano parametrem ,,Custom Semi QSK", interpretovanym
jako pocet délek direk.

*  Vlastni rozhodnutiZpozdéni je specifikovano parametrem ,Custom Semi QSK”, interpretovanym
jako pocet 1/10 délky dUlk(; napfiklad nastaveni 75 by znamenalo
7,5 délky dalka.

*  Vlastnims Zpozdéni je ureno parametrem ,Custom Semi QSK", interpretovanym
jako pocet milisekund.

VSimnéte si, Ze ve vSech pripadech je zpozdéni omezeno na rozsah 1-999 milisekund.

Zakazkovy poloautomaticky QSK

8

Parametr urcujici zpozdéni Semi QSK, interpretovany dle prfedchoziho nastaveni ,Semi QSK", pouZivany,
kdyZ je vybrano jedno z vlastnich nastaveni Semi QSK.

Cvi¢ny rezim
VYPNUTO

Normalné byste méli rezim Cvieni vypnout. Pokud si vSak chcete procvicit vysilani CW a zjistit,
zda vas dekodér CW dokaze dekédovat, mizete rezim Cvic¢eni zapnout. V rezimu Cviceni radio
déla vse, co obvykle, az na to, ze do antény nikdy nevysila zadny radiovy vykon!

Béhem cvi¢ného rezimu se na displeji v hornim Fadku napravo od frekvence zobrazuje pismeno ,P“.

Primy rezim
Obé

Dostupna nastaveni jsou ,tip“, ,ring” a ,both”. Toto nastaveni ovldda akci klice zapojeného do zdirky pro kli¢e pouze
v rezimu Straight Key. Toto nastaveni je zdédéno z transceiver( fady QCX; pokud je pouZit 3,5mm konektor
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Pokud byl s QCX+ pouZzit mono konektor, delSi uzemnovaci valec zkratoval krouzek k zemi, coz
zpusobovalo nepretrzité klicovani. Toto konfiguracni menu je feSenim tohoto problému. Pokud pouzivate
mono 3,5mm konektor s rovnym klicem, nastavte tuto konfiguraci na , Tip”, aby se ignorovalo ocko (k
dispozici pouze u stereo konektoru).

Ochrana GPS
POVOLENO

Pokud QMX detekuje, Ze je k portu padla pripojen GPS pfijimac, automaticky se nastavi docasny
~cvicny rezim” (pokud cvi¢ny rezim jiz neni povolen), aby radio nebylo neustale nastavovano
prichozimi sériovymi daty GPS a frekvenci 1pps. Na displeji se napravo od frekvence v hornim
radku (kde by se v cvicném rezimu zobrazovalo pismeno ,P”) zobrazi znak , G".

Tuto funkci automatické ochrany muzete deaktivovat nastavenim parametru Rezim ochrany GPS na hodnotu
VYPNUTE.

Klic z USB DTR USB 1

QMX v rezimu CW mUze byt klicovan signalem DTR jednoho z virtualnich sériovych portd COM. Nékolik PC
programd, jako napriklad N1TMM a fldigi, ma schopnost klicovat CW pomoci signalizace DTR.

Nastaveni mGze byt jedno z:Zadny(vychozi),usB 1,USB 2nebousB 3Jedno z nastaveni USB propoji CW klicovac¢ s DTR
signalem daného virtualniho sériového portu COM. Upozorhujeme, Ze pfi zadavani USB 2 nebo USB 3 musite
mit tyto virtualni sériové porty COM povolené v nabidce Konfigurace systému / GPS a sériové porty, ,Sériové
porty USB“ musi byt nastaveny na dva (pro pouZiti USB 2) nebo 3 (pro poufZiti USB 3). Upozorfiujeme také, Ze TRI
porty funguji na systémech Linux dobre, ale Windows 11 bude fungovat pouze se dvéma.

Klicovani pomoci signalu DTR funguje v rezimu pfimého kliCovani nezavisle na hlavnim klicovaci. Klicovac QMX
proto mlZe byt v reZimu jambického padla, ale signal DTR bude klicovat samostatné jako primy kli¢, coz je
zpUsob, jakym N1MM atd. vydavaji svlj signal klicovani DTR.

Dekodér CW

Podnabidka Dekodér obsahuje fadu konfigura¢nich parametr( tykajicich se dekodéru CW, které
jsou popsany nize. Nékteré z téchto parametri ovladaji nékteré aspekty chovani dekodéru.
Nékteri konstruktéri mohou shledat zajimavym experimentovat s témito nastavenimi a zjistit, zda
Ize v danych podminkach vylepsit vykon dekodéru CW. Napfiklad nékteré stanice mohou v
zavislosti na vasi poloze atd. zaznamenavat vétsi ruSeni Sumem nez jiné.
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VSimnéte si, Ze dekodér dokaze dekddovat rlizné Morseovy znaky, jako napriklad AR, KN a SK/
VA. Pokud se zobrazuji v dekédované textové Casti displeje, zobrazuji se jako dva znaky,
napfiklad AR. PFi zadavani textu do menu zprav pomoci klie jsou tyto dva znaky predrazeny
znakem _, ktery QMX indikuje, Ze pfi prfehravani zpravy by mély byt nasledujici dva znaky
serazeny dohromady bez mezer.

Seznam Morseovych symboll dekédovanych dekodérem QMX CW je nasleduijici:

« Cisla0az9
* PismenaAazZ
* Plocha

* Interpunkéni znaménka atd. z nasledujiciho seznamu: ?., "' ()+-: @ $ <!>
* Prosigns KN, AR, BK, AS, KA a SK/VA

V nékterych pripadech je posloupnost pismen (dits) a pomlicek (dahs) nejednoznacna, napriklad (a
prosignatura KN je obé dah-dit-dah-dah-dit. Parametr ,Preferovat prosignatura” urcuje, zda bude
nejednoznacnost feSena na prosignatura nebo interpunkéni znak. Vice informaci viz nize uvedeny popis.

Pro nejednoznacné znaky lze ulozené zpravy konfigurovat bud pomoci interpunkénich znakd,
nebo pomoci prosignu jako dvou pismen s prfedponou podtrzitka, napfiklad _KN.

Hluk blink.
10

Tento parametr definuje dobu trvani potlaceni Sumu v milisekundach. 24bitovy stereo IQ ADC
mikrokontroléru vzorkuje zvuk rychlosti 48 ksps (tisic vzork( za sekundu). Bloky o 32 vzorkech
jsou analyzovany implementaci Goertzelova algoritmu (jako jeden segment Fourierovy
transformace), coz vede k Sifce pasma digitalniho filtru 250 Hz. Jinymi slovy, vysledkem je
méreni amplitudy 250krat za sekundu, tj. jednou za 4 milisekundy. Amplituda je analyzovana
logikou, ktera ji porovnava s prahovou amplitudou, aby se rozhodlo, zda byl todn detekovan i
nikoli. Impulzni Sum, ktery generuje kratsi impulsy neZ parametr potlaceni Sumu, je ignorovan.

Pokud je doba potlaceni Sumu pfilis kratka, Sumové impulsy nebudou Ucinné potlaceny. Na druhou stranu, pokud je
doba potlaceni Sumu pfilis dlouhd, zhorsi to schopnost dekodéru dekédovat vysokorychlostni Morseovu abecedu.
Napriklad Morseova abeceda s frekvenci 24 Wpm ma rusivé signdly trvajici 50 milisekund.

Prdmérna rychlost

07

Trvani signall ,dits” a ,,dahs” se méfi za icelem definovani prahové hodnoty, pri které se ténovy burst
definuje jako ,dit” nebo ,,dah”, a zda se ma nedefinovat Zadny ton jako mezera mezi symboly, znaky
nebo slovy. Méfeni tohoto nacasovani se provadi pomoci exponencialniho klouzavého priiméru, jehoz
délka prmérovani je ur¢ena timto parametrem (vaha kazdého nového naméreného symbolu v
kumulovaném prdméru).
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Pokud je exponencialni klouzavy primeér pfilis rychly (hodnota parametru je pfilis nizkd), pak Sum
atd. pfrilis snadno narusi ¢asové praméry. Pokud je exponencialni klouzavy prameér pfilis pomaly
(hodnota parametru je pfrilis vysokd), pak bude pfi snaze prizplsobit se rychlosti jejiho vysilani
prehlédnuto pfilis mnoho znakd. To mlZe byt obzvlasté neprijemné v nékterych soutéznich nebo
pile-upovych situacich, kdy jsou vymény velmi kratké.

Primérna amplituda

60

Dekodér udrzuje prahovou hodnotu amplitudy, kterou pouziva k rozhodnuti, zda je ton detekovan i
nikoli. Urover této prahové hodnoty se musi automaticky ménit, aby se vyrovnala se stanicemi s Sirokou
Skalou rliznych sil signalu. Dalsimi riziky mUZze byt QSB (sldabnuti signalu) stanice, kterou poslouchate. Prah
amplitudy je implementovan pomoci exponencialniho klouzavého pridméru. Vaha kazdého nového vzorku
(kazdé 4 ms) pridana k akumulované hodnoté exponencialniho klouzavého primeéru je prevracenou
hodnotou tohoto parametru.

Pokud je exponencialni klouzavy priimér pfrilis rychly (hodnota parametru je pfilis nizka), pak Sum atd. pfilis snadno
vychyli prahovou hodnotu amplitudy a jeho obnoveni na spravnou Uroven maze chvili trvat. Pokud je exponencialni
klouzavy pramér prilis pomaly (hodnota parametru je pfilis vysokd), pak mudZze trvat pfilis dlouho, nez se prizplsobi
amplitudé prijimané stanice, coz mé za nasledek vynechani znakd, zatimco se dekodér pomalu pfizplsobuje. Bylo by
také pfilis pomalé automaticky reagovat na QSB (slabnuti signalu).

Povolit predpis
ANO

ZkuSenému CW operatorovi se nemusi libit, kdyz se CW dekodér neustale posouva po displeji.
Timto nastavenim mUZete prepnout ,Povolit dekédovani RX" na NE a dekédovani pfijimace se
zakaze.

Povolit prenos
ANO

S timto nastavenim muZete prepnout ,Povolit dekédovani vysilani“ na NE a dekédovani vysilani se
zakaze. Pokud je toto nastaveni ANO, dekodér CW dekdduje vase vlastni klicovani a zobrazuje ho na
obrazovce béhem vysilani. Pro zkuSeného operatora CW to muze byt také rusivé!
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Povolit Upravy
ANO

Tento parametr umoznuje dekédovani CW bé&hem editace. Pokud je zvoleno ANO, cokoli, co stisknete béhem
editace konfigura¢nich parametrd typu CISLO nebo TEXT, upravi dany parametr. Jednéa se o opravdu uZite¢nou
funkci, ktera napriklad velmi usnadnuje zadavani frekvenci nebo ulozenych zprav.

Preferuji prosigns
ANO

Tento parametr reSi jakoukoli nejednoznacnost mezi interpunkci a znaky prosign. Pfi prepnuti na
hodnotu ANO se zobrazi znaky prosign. Pfi pfepnuti na hodnotu NE se zobrazi interpunkce.

SK nebo VA
VA

Tento parametr urcuje pouze to, zda se znak prosignu SK/VA po dekédovani zobrazi jako ,SK” (toto
nastaveni je VYPNUTO) nebo jako , VA" (toto nastaveni je ZAPNUTO).

Spravna definice tohoto znaku prosign je ponékud sporna; nékteri lidé vasnive véri, ze se
jedna o SK, jini, Ze o VA. V zajmu univerzalni harmonie vam proto tento parametr umoznuje
zvolit si dle vlastnich preferenci.

CW filtry

QMX ma dva CW filtry s Sirkou pasma 300 Hz a 500 Hz. Kazdy z téchto dvou filtri ma mozZnost
vybéru stfednich frekvenci:

ka pasma 300 Hz: centra 500, 550, 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900 a 950 Hz
ka pasma 500 Hz: centra 550, 650, 750, 850 a 950 Hz

SiF
SiF
Dva filtry vS8ak mohou byt také kaskadovité zapojeny a vytvoren tak velmi tcinny slozeny filtr s uzSim

propustnym pasmem; v podstaté jsou dvé stfedni frekvence posunuty, takze efektivni propustné pasmo je
prekryti obou filtrd.

Dva filtry s Sifkou pasma 300 Hz s prekrytim vytvareji filtry s propustnym pasmem 50, 100, 150, 200
a 250 Hz s rlznymi stfednimi frekvencemi.

Dva filtry s Sitkou pasma 500 Hz s prekrytim vytvareji nové filtry s propustnosti 400 Hz na riznych stfednich
frekvencich.

SloZené filtry jsou efektivni a pfijemné na poslech. Velmi tzky filtr mUZe zvonit a mit znacné
charakteristiky zpozdéni; ale pokud je filtr vytvoren kaskadovanim dvou filtrd s SirSim pasmem,
které se prekryvaji (propustné pasmo), je vykon filtru velmi dobry.
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Kompletni seznam 54 filtrd, které jsou nyni k dispozici v QMX, je uveden niZze. Filtry s propustnosti 300 Hz a 500 Hz jsou
jednotlivé pavodni filtry (v tabulce niZe jsou zobrazeny tu¢né); vsechny ostatni jsou kombinaci dvou prekryvajicich se filtrd
s propustnosti 300 Hz (propustnost 50-250 Hz) nebo dvou prekryvajicich se filtr(l s propustnosti 500 Hz (propustnost 400
Hz).

® Propustné pasmo 50 Centrum 625, 675, 725, 775, 825 Centrum 600, 650, 700, 750,
® Propustné pasmo 100 800, 850 Centrum 575, 625, 675, 725, 775, 825, 875 Centrum
*  Propustné pasmo 150 550, 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900 Centrum 525, 575, 625,
*  Propustné pasmo 200 675, 725, 775, 825, 875, 925 Stred 500, 550, 600, 650, 700,

®  Propustné pasmo 250 750, 800, 850, 900, 950 Centrum 600, 700, 800, 900 Stfed

® Propustné pasmo 300 550, 650, 750, 850, 950

Propustné pasmo 400

Propustné pasmo 500

NiZe uvedeny graf je experimentalni méreni s pouzitim -87dBm (pfiblizné vstupni signal S7) na pasmu
40m pro QMX+. RIT byl pouZit k ladéni signélu s rozlienim 1Hz. Cervend ¢ara predstavuje jednoduchy
filtr s Sifrkou pasma 300 Hz a stfedem na 500 Hz. Modra cara predstavuje jednoduchy filtr s Sifkou pasma
300 Hz a stfedem na 650 Hz. Tu¢na fialova ¢ara predstavuje méreni dvou kaskadovitych filtrd, které
efektivné vytvareji novy filtr s propustnym pasmem 150 Hz a stfedni frekvenci 575 Hz.

Cascaded 500Hz + 650 Hz, 300Hz BW filter test

— 500 Hz
m—— 500 + 650
— 650
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/dev/ttyACM1 - PuTTY + + X

Na obrazku (vpravo) je znazornéno menu

nastaveni CW (nastaveni filtru) a viechny L

konfiguracni parametry jsou k dispozici bud po
CW Keyer

prihlaSeni do terminalu (na obrazku), nebo na CH Decoder
CW passband

samotném LCD/tlacitkach QMX, jak je popsano na Cu center

Auto-offset/tone

- sr s z z CW offset
nasledujicich strankach. Sidetone fra

Sidetone volume

Sidetone abs/rel
Choose filters

MX v1_02_000 QRP Labs, 2024

Propustné pasmo CW

300

Voli propustné pasmo CW. Dostupné mozZnosti jsou Zadné, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400 a 500
(Hz). MozZnost ,Zadné" zcela deaktivuje filtr CW a audio filtr zastava vychozim filtrem v rozsahu 150-
3200 Hz, ktery se pouziva pro digitalni rezimy.

/dev/ttyACM1 - PuTTY s + x
Dostupné propustné pasma v tomto seznamu lze takeé
konfigurovat v podnabidce ,Vybrat filtry”, ktera je

popséna nize.

o v . o Moz s vz, v . DISABLED
Duvod, proc je to duleZité, je napfiklad ten, Ze si DISALED | 708
predstavte, Ze chcete pouzit sidetone a CW offset DISABLED | 700

DIS»?\BLED 200
frekvenci 600 Hz. MoZna budete chtit pouzit S00  oroasien | Ab

DISABLED Absolute
pouze propustna pasma filtrd, kterd maji ~ |Ri1S———————
mozZnost centralni frekvence 600 Hz. Vtabulce [N
vySe uvidite napriklad, Ze filtry s Sifkou pasma
150 Hz jsou k dispozici pouze se stfedem na 575
a 625 Hz, neexistuje zadny filtr 150 Hz se
stfedem na poZadovanych 600 Hz.
provozni frekvence CW offsetu. Pokud ale na obrazovce ,Vybrat filtry” nastavite povoleni pouze
filtr 100, 200, 300 a 400 Hz, pak bude vzdy k dispozici odpovidajici filtr pro stfedni frekvenci 600
Hz.

QMX vl _02_000 QRP Labs, 2024

PFi tomto nastaveni by vybér padsem propustnosti CW byl Zadna (Siroce oteviena), 100, 200, 300 a
400. Pak by bylo snadné prochazet tento seznam a rychle ménit pasmo podle podminek, aniz
byste se museli obavat pouZiti filtru, ktery nema odpovidajici stfredni frekvenci.

POZNAMKA: KdyZ zménite propustné pasmo filtru nebo vybér stfedni frekvence, zména se projevi
okam?Zité, takze si mUZete poslechnout, jak novy filtr zni, a rozhodnout se, zda se vam libi.

GoerzelQv filtr pouZivany pro dekédovani CW je automaticky znovu vycentrovan na stfedni frekvenci
CW filtru. Pouziva se zobecnéna forma Goerzelova algoritmu, ktera umozniuje neintegrované
nasobky zakladniho ¢lenu (Sifky pasma); viz
https://asp-eurasipjournals.springeropen.com/articles/10.1186/1687-6180-2012-56

QRP
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KdyZ se zméni parametr ,,CW passband” (propustné pasmo CW), seznam dostupnych stfednich
frekvenci v parametru ,,CW center” (popsaném dale) se automaticky aktualizuje; tim je zajisténo, Ze
dvojice parametrt ,CW passband” a ,CW center” je vZdy dosaZitelnou kombinaci filtrd.

Obecné se pfi zméné ,propustného pasma CW" mlze zménit i ,stfedni kmitocet CW", pokud
stavajici stfedni kmitocet neni s novym ,propustnym pasmem CW mozny. Pokud existuje
odpovidajici ,stfedni kmitocet CW" pro nové ,propustné pasmo CW*, parametr ,stfedni kmitocet
CW" se ponecha beze zmény. V opacném pripadeé bude vybrana nejblizsi frekvence ,stfedniho
kmitoCet CW k aktualni. Aby se zabranilo kolisani stfedniho kmitocet pfi zméné stfedu CW, systém
stfidaveé voli nejblizsi vyssi, pak nejblizsi nizsi atd. frekvenci.

Centrum CW
600

Tento parametr vybira stfedni frekvenci filtru. Seznam dostupnych stfednich frekvenci, které Ize v tomto
parametru vybrat, se automaticky aktualizuje tak, aby odpovidaly dostupnym stfednim frekvencim pro
vybrané pasmo CW (viz popis v pfedchozi ¢asti).

Automatické posunuti/tén
ANO

Pokud je tento parametr nastaven na ANO, parametry CW Offset a Sidetone frequency se
automaticky upravi pri zméné CW filtru tak, aby odpovidaly stfedni frekvenci zvoleného CW filtru.

Posun ve sméru hodinovych ruci¢ek

700

Nastavuje posun pfijmu CW. CW filtr v QMX je filtr se Sifrkou 300 Hz a stfedem je 700 Hz. Ve vychozim
nastaveni je posun CW 700 Hz, aby se pfijimany signal umistil doprostred CW filtru. Operatofi, ktefi
preferuji nizSi nebo vyssi ton, mohou v tomto nastaveni upravit posun CW. Platné hodnoty jsou 600-
800 Hz, aby zUstal v rdmci Sifky pasma CW filtru.

Frekvence vedlejsiho tonu.

700

Tento parametr CISLO umoZriuje dle potfeby zménit frekvenci vedlejsiho tédnu. Vedlejsi tén je zvukovy tén,
ktery generuje mikrokontrolér pfi stisknuti klavesy a je vstfikovan do cesty zvukového signalu. Vedlejsi ton
slouzi POUZE pro usnadnéni operatorovi, aby slySel vas stisknuty signal, a nema Zadny vliv na amplitudu
ani frekvenci vysilané radiové frekvence.
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Hlasitost vedlejSiho tonu
70

Tento parametr mlzete pouzit k nastaveni hlasitosti zvuku vedlejSiho ténu. Pri Upravé nabidky na
samotném QMX mUZete normalné sepnout kontakty klaves (dit nebo dah), ale nedojde k Zadnému
radiovému prenosu. Tuto funkci miZete pouZzit ke kontrole zvuku vedlejSiho ténu a k vybéru prijemné
hlasitosti.

Bocni tén abs/rel
Relativni

Toto nastaveni urcuje, jak se pouZije nastaveni hlasitosti pfimych tén0. Existuji dvé mozné
hodnoty:

* RelativniUroven vedlej$iho ténu se nastavuje parametrem ,Hlasitost vedlejsiho ténu®, ale je také
ovlivnéna hlavnim ovladacem hlasitosti. Pokud napfriklad zvysite hlasitost otacenim ovladace
hlasitosti ve sméru hodinovych rucicek, pFijimané signaly I hlasitost vedlejsiho tonu se zvysi o
stejnou hodnotu.

*  AbsolutniUroven vedlej$iho ténu je pevné stanovena parametrem ,Hlasitost vedlej$iho ténu” bez
ohledu na nastaveni hlavniho ovladace hlasitosti. Pokud upravite hlavni hlasitost, zméni se
pouze Uroven pfijimanych signdll, droven vedlejSiho tédnu zUstava stejna.

CW-R

VYPNUTO

Tento booleovsky parametr povoluje rezim CW-R. Obvykle je CW pfijiman v hornim postrannim pasmu s
offsetem 700 Hz. Mohou nastat pfipady, kdy je Zddouci provoz na druhém postrannim pasmu (dolni
postranni pasmo), napriklad k vylouceni rusivé blizké stanice, kdyZ je vykon CW filtru asymetricky. V téchto
pripadech mizZete CW-R zapnout nastavenim této polozky nabidky na ZAPNUTO, ¢imzZ vyberete rezim prijmu
v dolnim postrannim pasmu.

Vyberte podnabidku filtra

Podnabidka ,vybér filtru” je zndzornéna na predchozich strankach. Umoznuje zakazat nebo zapnout
rlizna pasma propustnosti CW filtr(l. V pfipadg, Ze NEJSOU povoleny ZADNE CW filtry, systém automaticky
zapne filtr s Sitkou pasma 300 Hz (propustné pasmo), takze systém nebude mit viibec Z4dné dostupné
filtry.

Nastaveni je mozné provést bud prihlaSenim do terminalu, nebo pfimo na LCD displeji. Kazdé z osmi
pasem filtrd 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400 a 500 Hz ma nastaveni ZAKAZANO/POVOLENO;
nastaveni pro pasmo 50 Hz je uvedeno niZe jako priklad.
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50
ZAKAZANO

5.10 Digitalni menu

Tato nabidka obsahuje nastaveni relevantni pro rozhrani PC/QMX bé&hem provozu v digitalnim rezimu.

VOX

VYPNUTO

Pokud chcete pouZzivat VOX (hlasové ovladany prenos), nastavte tento parametr na ZAP. VeSkery
prichozi zvuk z pocitace bude ovladat prepinac Vysilani/Pfijem a bude vyslan. Po zastaveni zvuku se
QMX automaticky prepne zpét do reZzimu Prijem. Problém je v tom, Ze jakékoli systémové zvuky na
vaSem pocitaci, pokud je pocitac nakonfigurovan tak, aby je prenasel do zvukové karty QMX USB,
budou ovladat vysila¢ a budou vyslany.

Vychozi nastaveni ,,OFF" vyZaduje pro aktivaci vysilace prikaz CAT z hostitelské aplikace v
pocitaci (napriklad WSJT-X). Toto je popsano v této prirucce v ¢asti o nastaveni WSJT-X pro
QMX.

Pokud chcete pouZivat software, ktery nepodporuje prepinani vysilani/prijmu CAT, mUZe to byt jeden z
dlvodd, proc byste méli chtit povolit VOX.

Pokud pouZivate VOX, budete také muset deaktivovat funkci €asového limitu CAT (viz nize).

Funkce hlasové ovladaného prenosu (VOX) se obvykle nepouZiva. Obvykle budete chtit
pripojit WSJT-X (napriklad) pres CAT k virtualnimu sériovému portu COM QMX.

Prahova hodnota narudstu

80

Toto je procentualni Uroven signalu z maxima, nad kterou bude vysilac klicovan (zapnut). Jeho
Ucelem je ignorovat zvukoveé signaly s velmi nizkou amplitudou na zacatku zvySené kosinové
klicovaci obalky, jejichZ zvukovy tén by mohl byt nepresné dekédovan kvili chybé kvantizace. Toto
je dale popsano v ¢asti Navrh této prirucky v ¢asti Analyza audio frekvence. Vychozi hodnota 80 %
by méla byt pro vSechny ucely dostatecna. Hodnota by neméla byt nastavena pfilis blizko 99 %,
protoze zvuk s vyssimi frekvencemi, kde je pocet vzork( na cyklus maly, nemusi obsahovat
hodnotu dostate¢nou k aktivaci této prahové hodnoty v kazdém cyklu.
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Prah padu
60

Toto je procentualni Uroven signalu z maxima, pod kterou bude vysilac klicovan (vypnut). Jeho
ucelem je ignorovat zvukové signaly s velmi nizkou amplitudou na konci zvySené kosinové
klicovaci obdlky, jejichz zvukovy ton by mohl byt nepresné dekédovan kvili chybé kvantizace.
Toto je dale popsano v ¢asti Navrh této prirucky v ¢asti Analyza audio frekvence. Vychozi
hodnota 60 % by méla byt pro vSechny ucely v pofadku. Hodnota by neméla prekrocit (nebo se
blizit) parametru Prahova hodnota narustu, jinak bude vysila¢ opakované faleSné klicovan.

Minimalni pocet cyklu
01

Tento parametr urcuje minimalni pocet zvukovych cykll, které se maji pouzit pfi méreni periody
zvukového cyklu pro vypocet zvukové frekvence. Tento parametr se pouZziva ve spojeni s
parametrem Minimum vzorkU: pro dokonceni méreni zvukové frekvence musi byt spinény obé
podminky. Tento parametr je dale popsan v ¢asti Navrh této pfirucky v ¢asti Analyza zvukové
frekvence. Vychozi hodnota 1 by méla byt vhodna pro vSechny ucely.

Minimalni vzorky
480

Tento parametr urcuje minimalni pocet audio vzorkd, které se maji pouZit pfi méreni periody
audio cyklu pro vypocet audio frekvence. Tento parametr se pouZiva ve spojeni s parametrem
Minimalni pocet vzorkd v ndvodu k obsluze QMX: pro dokonceni méreni audio frekvence musi
byt splnény obé podminky. Tento parametr je dale popsan v ¢asti Navrh této prirucky v asti
Analyza audio frekvence. Vychozi hodnota 480 by méla byt pro vSechny ucely dostacuijici.

Vzhledem k frekvenci 48 000 zvukovych vzork( za sekundu urcuje hodnota 480 minimalni
periodu méreni zvuku 0,01 sekundy. Jinymi slovy, v této vychozi konfiguraci bude provedeno 100
méreni zvukové frekvence za sekundu. To je dostatecné k zajiSténi pfesného méreni vysokych
zvukovych frekvenci. V nepravdépodobném pripadé, Ze by bylo nutné mérit frekvence pod 100
Hz, hodnota ,Minimalni pocet cykl(” (1) zajisti, Ze se pouZije delsi perioda méreni pro méreni
jednoho cyklu.
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Zahodte vzorky
1

Tento parametr urcuje pocet audio cykll (prichodl nulou), které jsou ignorovany pfi prvni
detekci zvuku. DUvodem pro tento parametr je, Ze ve spojeni s parametrem ,Rise threshold” je
patrné, Ze prvni audio cyklus po prekroceni prahové hodnoty neni kompletni cyklus. Nasleduijici
prachod nulou je proto tfeba zahodit, protoze jeho méreni periody bude pfilis kratké. Vychozi
hodnota 1 by méla byt pro vSechny ucely dostacuijici.

Prah posunu vysilace
0

Urcuje pocet miliHz, o kolik se musi detekovany audio signal béhem pfenosu zménit, nez je Si5351A
prekonfigurovan pro prenos nové hodnoty. Obvykle mUZe byt ponechan na nule. Pro rezimy jako FT8
to nehraje roli. Pro rezimy jako FST4W s velmi pomalymi pfenosovymi cykly a velmi uzkym ténovym
rozteCem by mél byt tento parametr nizsi nebo pokud mozno nulovy.

Postranni pasmo

USB

Toto nastaveni urcuje postranni pasmo demodulace v rezimu DiGi. Normalné se pro vSechny digitalni rezimy
pouziva horni postranni pasmo (USB) a je to vychozi nastaveni. Pokud z néjakého dlivodu chcete pouzit dolni
postranni pasmo (LSB), miZete to zde zménit. Pro prepinani mezi LSB a USB pouzijte klavesy se Sipkami vlevo a
vpravo.

5.11 Nabidka SSB

Menu SSB obsahuje vSechny konfiguracni parametry potfebné pro konfiguraci funkci QMX SSB.

Podnabidka Transmission EQ

Obrazovka Transmit EQ obsahuje konfiguracni nastaveni pro parametricky ekvalizér. K dispozici
jsou dva filtry, pro basy a vysky; tento typ filtru se nazyva Biquad shelf filtr. Konfiguracni
nastaveni urcuji parametry pouzité pro vypocet koeficientl shelf filtru.

K dispozici je vizualizace odezvy filtru, ktera se
aktualizuje témér v realném case priblizné jednu
sekundu po zméné parametru.

Global 9ain HBEEE
5] Bael B
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Parametry Ize také upravovat na LCD displeji a miniaturni verze kfivky odezvy je zobrazena na

praveé strané

na displeji, kdyZ se upravuiji
libovolné parametry vysilace.
Aktualizuje se v polorealném
Case priblizné po jedné
sekundé.

VSimnéte si, Ze mnoho DX
expertl doporucuje
soustredit velké mnozstvi
energie v basovych
Castech lidské fedi, ale to
jen velmi malo pfispiva ke
srozumitelnosti prenosu.
Proto se doporucuje zesilit
vysky v feCovém spektru a

utlumit basovy konec.

Pouzijte ekvalizér

ANO

/dev/ttyACM1 - PuTTY

Global gain
Bass Freq.
Bass Gain
Bass Slope
Treble Freq.
Treble Gain
Treble Slope

Drive level
CESSB
Predistortion
PTT to TX delay

QMX v1_02_000 QRP Labs, 2024

Vyberte ANO nebo NE pro povoleni nebo zakazani vyrovnani pfenosu.

Globalni zisk
0

R R EEr EEEEE LT,
500 1000 1500 2000 2500 3000

Toto je zesileni v dB, které se aplikuje na celou kfivku. MUZete ho pouzit napfiklad, pokud jste pro zbytek
krivky zadali koeficienty, které zahrnuji zaporné zesileni, pokud chcete zvysit Uroven na celkovou
pramérnou nulovou Uroven. Nebo naopak. Parametr globalniho zesileni ma hodnoty od -20 dB do +20
dB v krocich po 1 dB a stisknutim tlacitka se Sipkou vlevo nebo vpravo mUzZete zvolené zesileni zvysit

nebo snizit.

Basova frekvence.

300

Stfedni frekvence spodni police. Jedna se o frekvenci, kde je zesileni 0,5 celkového
nakonfigurovaného zesileni pro polici. Ve vySe uvedeném prikladu se basovy filtr nepouziva
(zesileni je nulové); ale vyskovy filtr ma ,frekvenci”, stfedni frekvenci, 2000 Hz; a zesileni vysek je
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+7 dB. To znamena, Ze zisk pfi 2000 Hz bude polovicni, coz je 3,5 dB. Pokud se podivate na kfivku na
snimku obrazovky vyse, uvidite, Zze tomu tak skutecné je.

Zesileni basu
0

Celkovy zisk nizkofrekvencniho filtru. Jedna se o zisk, kterého by filtr nakonec dosahl pfi nulové frekvenci.
Tento parametr zisku ma hodnoty od -20 dB do +20 dB v krocich po 1 dB a stisknutim tlacitka se Sipkou
vlevo nebo vpravo se zvoleny zisk zvySuje nebo snizuje.

Basovy sklon
0,7

Mira strmosti sklonu. Parametr sklonu ma hodnoty od 0,0 do 2,0 v krocich po 0,1 a stisknutim
tlacitek se Sipkou doleva nebo doprava sklon zvétSite nebo zmenSite (otacejte otocnym
enkodérem na prednim panelu QMX). U velmi strmych sklond > 1,0 bude odezva mirné
prekraovat osu x (nula).

Vyskova frekvence.
2 000

Stfedni frekvence horniho regalu. Jedna se o frekvenci, kde je zesileni 0,5 celkového
nakonfigurovaného zesileni pro regal. Ve vyse uvedeném prikladu se basovy filtr nepouziva (zesileni
je nulové), ale vyskovy filtr ma ,frekvenci”, stfedni frekvenci, 2000 Hz; a zesileni vySek je

+7 dB. To znamena, Ze zisk pfi 2000 Hz bude polovicni, coz je 3,5 dB. Pokud se podivate na kfivku na
snimku obrazovky vyse, uvidite, Ze tomu tak skutecné je.

Zvyseni vysek
+7

Celkovy zisk filtru s nizkymi frekvencemi. Jedna se o zisk, kterého by filtr nakonec dosahl na vysokych
frekvencich daleko za stfedni frekvenci filtru. Tento parametr zisku ma hodnoty od -20 dB do +20 dB v
krocich po 1 dB a stisknutim tlacitka se Sipkou vlevo nebo vpravo se zvoleny zisk zvySuje nebo sniZuje.
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VysSkovy sklon
0,9

Strmost vySek: Mira strmosti sklonu. Parametr sklonu ma hodnoty od 0,0 do 2,0 v krocich po 0,1
a stisknutim tlacitka se Sipkou doleva nebo doprava (nebo otacenim oto¢ného enkodéru Tune
na samotném QMX) sklon zvysite nebo snizite. U velmi strmych sklond > 1,0 bude odezva mirné
prekracovat osu x (nula).

Podnabidka AGC mikrofonu

Tato podnabidka ovlada AGC mikrofonu. Je ur¢ena k pomalému automatickému ovladani
zesileni, které kompenzuje vas pohyb dale nebo bliZ k mikrofonu, zmény hlasitosti Feci atd.
Neni to totéz co komprese. V podstaté se jedna o zjednoduSenou a rychlou verzi systému AGC
pouZivaného pro pfijimac.

AGC ZAPNUTO

ANO

Pro povoleni nebo zakazani AGC vyberte ANO nebo NE.

Maximalni zisk

10

Maximalni zesileni tohoto systému AGC, vyjadrené v dB. Zisk se méni systémem AGC od této
maximalni hodnoty zesileni do nuly. Pro inicializaci systému se na signal mikrofonu aplikuje
maximalni zesileni po dobu 0,01 sekundy. Zesileni se sniZi tak, aby se Spickovy zvuk béhem
tohoto méfeni rovnal pInému rozsahu. Od této chvile se zesileni rychle sniZuje pFi Spickach feci
a pomalu se vraci k plnému zesileni pfi tiSSi Feci.

Doba vydrze
10

Po snizeni zesileni (protoze signal upraveny o zesileni by prekrocil plnou amplitudu) se zesileni po
tuto dobu udrzeni udrzi na své hodnoté. Doba udrzeni je vyjadiena v desetinach sekundy.
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Zotaveni
2

Jak rychle se zesileni zaCne vracet na maximum po uplynuti doby udrzeni. Tento parametr se
vyjadfuje v dB za sekundu. V uvedeném prikladu je maximalni zesileni 10 dB a zotaveni je 2 dB/
sekundu. Predpokladejme napfiklad, Ze v nahlém zachvatu vzruSeni pfi poslechu vzacné DX stanice
se z klidného a tichého clovéka proménite v zufivého maniaka a za¢nete kficet do mikrofonu; zesileni
AGC se snizi z 10 dB na nulu; na této hodnoté se udrzi po dobu 1 sekundy; poté se zacne zotavovat
zpét na 10 dB (za prfedpokladu, Ze jste kriceli) pfi 2 dB/sekundu, coz trva 5 sekund, nez dosahnete
plného zesileni 10 dB.

Toto je posledni nastaveni v podnabidce Mic AGC. Nasledujici nastaveni jsou v hlavni
nabidce SSB.

Filtr RX
2700

Filtr RX: Sitka pasma filtru pouZité pro pijem SSB. Dostupné hodnoty, které Ize vybrat pomoci tlacitek se
Sipkou vlevo/vpravo na termindlu nebo otonym enkodérem Tune na QMX, jsou: 2500, 2700, 2900 nebo 3200
Hz.

Filtrovat vysilac
2700

Filtr TX: Sirka pasma filtru pouZita pro pfenos SSB; tento filtr se aplikuje (viz diagram signalové cesty vy3e) na
signal mikrofonu na za€atku zpracovani, hned po podvzorkovani, potlaceni Sumu a eliminaci Urovné
stejnosmérného proudu. Dostupné hodnoty, které Ize vybrat pomoci tlacitek se Sipkou vlevo/vpravo na
terminalu nebo otocnym enkodérem Ladéni na QMX, jsou: 2500, 2700, 2900 nebo 3200 Hz.

Vstup

Externi mikrofon

Vyberte zvuk, ktery bude smérovan do budice SSB pro prenos. Dostupné moznosti jsou:

* Externi mikrofonExterni mikrofon zapojeny do portu pro padlo (viz ¢ast o zapojeni mikrofonu
v Casti ,PFipojeni” v manualu).

* UsBVestavéna USB zvukova karta QMX pfijimajici zvuk z hostitelského pocitace, napfiklad pro rezimy
Digi
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*  DvoubarevnyVysoce vykonny generator dvouténového intermodulagniho testovaciho signalu v ramci QMX
(standardni tony 700 + 1900 Hz).

*  AutoV automatickém rezimu je zvuk vzdy smérovan z externiho mikrofonu (ekvivalent
nastaveni ,Ext. mic”), pokud neni transceiver prepnut do rezimu vysilani pfikazem TX;
nebo TQ1; CAT. Pokud je vysilani iniciovano prikazem CAT, pfedpoklada se, Ze operator
chce pouzit pocitac k napajeni budice SSB, takze zvuk je pak smérovan z rozhrani USB,
nikoli z mikrofonu a souvisejicich subsystému. Po prepnuti transceiveru zpét do rezimu
pfijmu se obnovi vychozi smérovani z mikrofonu.

Zisk z USB
0

Fixni zesileni (v dB) aplikované na zvukové vzorky ze zvukového portu USB Audio, pokud je
vybran jako vstupni zdroj zvuku.

USB monitor
30

Pokud je tento parametr nenulovy a vstupni zvuk pochazi z rozhrani USB, tato funkce sméruje
zvuk do sluchatek QMX, takze slySite, co se pfenasi z rozhrani USB. Nenulovy parametr je
hlasitost monitorovaciho zvuku vyjadfena v dB.

Zisk mikrofonu
50

Na signal z mikrofonu se aplikuje fixni zesileni (v dB), aby se pFiblizné dostal do poZadovaného
rozsahu. Jedna se o stejny parametr, ktery Ize nastavit na obrazovce Test mikrofonu (viz vyse
uvedend ¢ast).

Mikrofonni komprese
0

Komprese je zesilovaci faktor, ktery zvysuje priimérny az Spickovy vykon SSB vysilani, coz vam
dava extra silu v podminkach slabého signalu, DX, soutézi atd. Aplikuje se na tiS3i a klidné&jsi ¢asti
lidské reci, aby byly hlasitéjsi. Nejhlasitéjsi Spicky zUstavaji nedotceny. Tento parametr komprese
je udavan v dB a nic vam nebrani v jeho zvySeni az na 99 dB, ale to by bylo naprosto absurdni. Je
NUTNE poznamenat, ze komprese m(iZe zlepsit...
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srozumitelnost, ale také vede ke zkreslenéjSi a méné prirozené znégjici feci. Proto by se mél pouZivat
s opatrnosti. ZkouSel jsem az 18 dB a stale to bylo rozeznatelné, snadno srozumitelné a mnohem
hlasité;si.

Rizeni 3umu mikrofonu
NA

Pro povoleni nebo zakazani potlaceni Sumu mikrofonu vyberte ZAPNUTO nebo VYPNUTO. Technika
potlaceni Sumu byla vysvétlena a popsana na strance firmwaru QMX SSB Beta https://qrp-labs.com/
gmxp/ssbbeta.html. Doporucuje se, aby potlaceni Sumu bylo vzdy ZAPNUTO.

Podnabidka mikrofonni Sumové brany

Sumova brana je dlileZity parametr, ktery je tfeba pochopit. Klicovym problémem je prosakovani pres
PA, i kdyZ je amplitudové napéti nulové. K tomu dochazi proto, Ze v obvodu QMX jsou brany
tranzistoru BS170 PA fizeny obdélnikovym signalem 5V z logickych bran 74ACT08. Budici signal je na
branach BS170 pFitomen, i kdyZ je napé&ti Drain nulové (nulova amplitudova modulace). C4st tohoto
signdlu v tomto vypnutém stavu prosakuje pres tranzistory PA kvUli jejich kapacité.

Prakticky vzato je Spi¢kovy VF vystup PA extrémné linearni vzhledem k ridicimu napéti z vystupu
digitalné-analogového prevodniku (DAC) mikrokontroléru, od 45 nebo 50 V Spicka-Spicka (5 W je
45 Vpp) az pod 1 V. Ale nékde mezi 0,5V a 1,0V, i kdyZ hodnota DAC klesne na nulu, Spickovy VF
dale neklesa. Rozsah regulace je kolem 37 dB linearniho prfimocarého rozsahu regulace. Coz je
dobré, ale ne nekonecné.

[ kdyz je signal z mikrofonu extrémné nizky, modulator SSB (polarni modulacni technika) se
stale snazi prevést jej do polarniho souradnicového prostoru (Uhel a velikost) pro prenos jako
samostatné slozky fazové a amplitudové modulace. Nizkodrovriovy Sum mikrofonu se promita
do fazovych ahl{, které nahodné skacou po celé kruznici. Pokud by amplituda byla skutecné
nulova, nevadilo by to. Nicméné i pfi 1Vpp je tento Sum slySet.

Tohle je *moZn&* PRILIS perfekcionistické. 1Vpp do 500hmového systému je 2,5 miliwattu. Pokles o
37dB od Spickového vykonu obalky. BEhem testovani jsem to slySel, protoZe jsem vysilal s 5W PEP z
QMX+ do 79dB inline BNC atenudtortd primo do QDX, ktery funguje jako prijimac. Na vstupu QDX to
ma za nasledek signal S9 + 30dB! Zaroven nedochazi k Zadnému Sumu v pasmu, protoze RF port QDX
(jako pFijimac) je veden pfimo do RF portu QMX+ (jako vysilac) pres BNC atenuatory. Pokles o 37dB
od Spickového vykonu obalky stale ponechava signal S8 a s velmi nizkou hladinou Sumu jsou jakékoli
vady extrémné jasné! Je to velmi, velmi narocné testovaci prostredi. V realnych podminkach byste
pravdépodobné nedostali tak obrovsky signal do prijimace druhé stanice a ta by neméla nulovy Sum
v pasmu a zadny dalSi QRM. Takze tyto vady o 37 dB nemusi byt zaznamenany.

Nicméné toto menu existuje pro omezeni Sumu mikrofonu pod zvolenou prahovou hodnotu. Brana
funguje tak, Ze zcela vypne vysilaci signal do ménice. Je tfeba ji pouZivat opatrné, protoze mezi
nulovym vystupem a 1Vpp neni nic. Pokud se brana otevira a zavira prilis ¢asto, produkuje pfi
nizkych drovnich zvuku Skrabavy zvuk, coz je docela nepfijemné.
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Hlukova brana
NA

Pro aktivaci nebo deaktivaci Sumové brany vyberte ZAPNUTO nebo VYPNUTO.

Prah
70

Toto je prahova hodnota fungovani Sumové brany. Vyjadfuje se v jednotkach DAC. Jedna se tedy o parametr napéti
(ne dB, ne o vykon). Vystupni rozsah DAC je 0 az 4095. Napéti DAC je vyndsobeno amplitudovym modulatorem
napétim dodavanym do PA faktorem 6,24. Vychozi prahova hodnota 70 tedy odpovida napéti PA aplikovanému 6,24
*3,3*70/4096 = 0,35 V. Ukazalo se, Ze se jedna o rozumnou hodnotu; Vpp je pfiblizné 3 nebo 4nasobek napajeciho
napéti stejnosmérného proudu, proto je napajeni stejnosmérnym proudem 0,35V nad 1Vpp a predstavuje vhodnou
prahovou hodnotu.

Vzorky
99

ZjednodusSené feceno, druh zpoZdovaciho mechanismu, ktery zabranuje pfilis astému fungovani hradla.
Kazdy vzorek (béZici s frekvenci 12 ks/s), jehoz hodnota obalkového DAC je vétsi (nebo rovna) nez prahova
hodnota, zvysi hodnotu ¢itace. Kdyz ¢ita¢ dosdhne této hodnoty ,Vzorkd", vysilac se zapne (signal
oscilatoru MS5351M Clk2 mUze Fidit piny hradla BS170 pres logickou hradlo 74ACT08). Nasledné se pro
kazdy vzorek, jehoz hodnota obalkového DAC je mensi neZ prahova hodnota, interni €itac snizi o 1. Kdyz
dosahne nuly, vysila¢ se vypne deaktivaci ovladace. Timto zplUsobem vzorky zpomaluji hradlovani a
vytvareji urcity druh hystereze, kterd zabranuje rychlému praskani zplsobenému pfilis ¢astym
zapinanim/vypinanim hradla.

Utocny sklon
10

Toto je zpUsob, jak zajistit, aby se vysila¢ zapnul rychleji nez vypnul. Zatimco interni ¢itac se
sniZzuje o 1 pro kazdy vzorek, jehoz obalka je pod prahovou hodnotou, zvySuje se o hodnotu
~.Nabéhu” pro kazdy vzorek, jehoz hodnota obalky je vétsi (nebo rovna) prahové hodnoté. Diky
tomu zamyslené slabiky hlasu vypadaiji ostfeji, protoze prfed zapnutim vysilace je mnohem
mensi zpozdéni.

@R@ R Navod k obsluze QMX; firmware 1_03_002 44



Podnabidka VOX

VOX znamena Voice Operating Exchange nebo castéji Voice Operated Transmission (hlasové
ovladani vymeény). Misto Cekani na stisknuti tlacitka PTT pro zahajeni prfenosu radio béhem
prijmu nepretrzité monitoruje mikrofon a pokud se objevi Sum, aktivuje vysilac. V QMX mUze
byt zdrojem zvuku zvukova karta USB, takZe nastaveni VOX se vztahuje i na zvuk zvukové karty
USB, pokud je jako vstupni zdroj pro vysila¢ SSB vybrano USB. Subsystém VOX pracuje
paralelné s tlacitkem PTT a vlastné i s prikazy CAT. Vysilani tedy mUZete aktivovat napfiklad
tlacitkem PTT, i kdyZ je VOX zapnuty.

VOX

VYPNUTO

Pro aktivaci nebo deaktivaci funkce VOX vyberte ZAPNUTO nebo VYPNUTO.

Prahova hodnota VOX
20

Toto je prahova amplituda, ktera spusti prenos, kdyzZ je zapnuta funkce VOX. Vyjadfuje se jako
procento plného rozsahu (pro USB audio). KdyZ je pfipojen mikrofon, pFiblizné se rovna procentu
zvukovych Spicek na mikrofonnim vstupu, které zpUsobuji prenos plného vykonu. To je pfiblizné,
protoZe zvuk neprochazi pasmovou propusti, ekvalizanimi, kompresnimi atd. bloky, z nichz
Zzadny neni béhem pfijmu aktivni. Zda se, Ze to nevadi ani nesnizuje ucinnost funkce VOX.

Doba udrzeni VOX
10

Jakmile subsystém VOX spusti vysilani, tento parametr urcuje, o kolik desetin sekundy bude
vysilani udrzovano, kdyz je zvuk mikrofonu pod prahovou hodnotou VOX.

Toto je posledni nastaveni v podnabidce Mic AGC. Nasledujici nastaveni jsou v hlavni
nabidce SSB.

Uroven jizdy
900

Toto urcuje maximalni Uroven budiciho signalu pro amplitudovy modulator jako funkci méreného
vstupniho napajeciho napéti (méreného béhem prijmu). Toto bylo také popsano dale na této strance.
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Pokud je tato Uroven buzeni pfilis vysoka, dojde k ofezani RF viny, kterému nelze zabranit pomoci
CESSB, ALC ani Z4dnym jinym mechanismem, protoZe véechny tyto mechanismy ZAVISI na této Grovni
buzeni, aby urcily, jakou Uroven zvuku propustit do PA. Samotny obvod amplitudového modulatoru
ma urcité ztratové napéti; a obvod ochrany proti prepélovani ma také maly Ubytek napéti; navic mdze
dochazet k Ubytku napéti na napajecich kabelech mezi pfijmem a 10x vySSim odbérem proudu
béhem vysilani. Pokud je Uroven pfilis vysoka, intermodulacni vykon se zhorsi. Vychozi hodnota 900
je obvykle rozumnym kompromisem pfi absenci méreni.

CESSB
10

Pro aktivaci nebo deaktivaci funkce CESSB vyberte ZAPNUTO nebo VYPNUTO.

Rizen4 obéalka SSB je zpUsob, jak odstranit pFekmitnuti amplitudové obélky, ke kterému dochéazi ve
vSech vysilacich SSB. CESSB predstavil David Hershberger WOGER v ¢lanku QEX z roku 2014:

http://www.arrl.org/files/file/QEX_Next Issue/2014/Nov-Dec 2014/Hershberger QEX 11 _14.pdf.

Tento ¢lanek vysvétluje vie. Je duleZité si uvédomit, Ze amplitudova obélka SSB NENI problém specificky
pro digitalni (SDR) SSB vysilace. Vyskytuje se na JAKEMKOLI SSB vysiladi, at' uZ se jedna o stary filtraéni SSB
transceiver, fazovaci analogovy transceiver, Weaver, nebo COKOLIV.

Zapnuti CESSB u hovoru obvykle zvySuje efektivni vykon vysilace o 4 az 5 dB. Vysilac¢ s vykonem
5 W tedy bude pro vzdalenou stanici znit, jako by vysilal napfiklad s vykonem 12 W. Pro
jednoténové (CW) a dvoutdnové vysilani, rezimy FSK Digi a nékteré dalSi neposkytuje CESSB
zadné zlep3eni. Je to primarné technika pro zlepSeni primérného az Spickového vykonu u
hovorovych prenosu.

Pokud neni zapnuta funkce CESSB, v QMX (a v jinych transceiverech) se funkce Automatic Level
Control (ALC) zapoji do snizeni zisku vysilace, aby se zabranilo tomu, Ze pfekmitnuti amplitudové
obalky uvede PA do vysoce nelinearniho orezavani. Uvadi se, Ze ty nejlepSi systémy ALC s rychlym
predvidanim dokazi dosahnout zlepSeni pfiblizné o 2 dB. CESSB je tedy stale jasnym vitézem ve
srovnani s vynikajicim ALC.

V QMX, kdyZ je CESSB vypnut, je implementovana jednoducha akce ALC, ktera zabraruje tomu, aby
Spicky zpUsobovaly ofezavani RF signalu, a docasné snizuje zesileni, které je udrzovano na nizsi
hodnoté a postupné se obnovuje; podobné jako vySe popsané mikrofonni AGC.

Doporucuje se, aby v QMX zUstala funkce CESSB zapnuta.

Podnabidka pFed zkreslenim

QMX je vybaven fazovym a amplitudovym predzkreslenim. Aby bylo mozné funkci fazového predzkresleni
pouZit, je nutné nejprve vytvorit kfivky fazové chyby pomoci nastroje Kalibrace v nabidce Hardwarové testy,
ktery je popsan dale v této pfirucce.
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Fazové predzkresleni
NA

Pro aktivaci nebo deaktivaci funkce fazového predzkresleni vyberte ZAPNUTO nebo VYPNUTO.

Kdyz je funkce zapnuta, kazdy vzorek fazové modulace je upraven tak, aby se vyrusilo fazové zkresleni v PA. K
fazovému zkresleni dochazi, kdyz dochazi k proménnému fazovému posunu v zavislosti na amplitudé signalu.
K tomu dochazi v disledku zmén charakteristik tranzistoru v zavislosti na napéti na odtoku; napfriklad dioda v
télese se chova jako reverzné polarizovana varaktorova dioda, jejiz kapacita je mensi, kdyz je aplikované
napéti vyssi.

QMX uklada kfivku fazového predzkresleni fazové chyby v zavislosti na amplitudé pro kazdé provozni pasmo. Tyto
kfivky jsou méreny programem QMX pomoci kalibra¢niho nastroje uvedeného dale v této pfirucce. Pokud je fazové

predzkresleni ZAPNUTO a kalibrace nebyla provedena, nebude mit Zadny Gcinek (protoZe kalibracni kfivky jsou
nulové).

PFi spravném poufZiti fazové predzkresleni vyznamné zlep3Suje intermodulacni vykon.

Predzkresleni amplifikace
NA

Pro aktivaci nebo deaktivaci funkce predzkresleni amplitudy vyberte ZAPNUTO nebo VYPNUTO.

Obrovskou vyhodou SSB generovaného polarni modulaci je, Ze jeho vykon neni zavisly na
amplitudové linearité RF zesilovace. Misto toho existuji oddélené signalové cesty fazové a
amplitudové modulace. Amplitudova modulace musi mit vysokou linearitu. Toho je vSak

vvvvvv

protoZe k amplitudové modulaci dochazi na zvukovych frekvencich.

V predchozi ¢asti tykajici se Sumové ochrany mikrofonu jsem popsal omezeni obvodu amplitudového
modulatoru. I pfi nulové amplitudé dochazi k urcitému prolinani signalu a na vystupu je RF napéti okolo 1
Vpp, ackoli by mélo byt nulové. To omezuje regulacni rozsah zesilovace na priblizné 0,5 Vpp az 50 Vpp, coz
je regulacni rozsah priblizné 37 dB.

Mirné zlepSeni intermodulacniho vykonu je témér pozorovatelné Uplnym vypnutim vysilaciho
signalu pfi amplitudach pod priblizné 1 Vpp. Tomu fikam ,amplitudové predzkresleni”, ackoli se
jedna o velmi hruby pokus o napravu tohoto chybného chovani pfi nizké amplitudé. Ackoli uplné
vypnuti pfenosu je pomérné pfiblizny nastroj, zda se, ze ma jen nepatrny vliv na vykon
dvouténové intermodulace.

Zda je to pfi béZzném prenosu reci vyznamnym prinosem, je diskutabilni.

Vidéthttps://grp-labs.com/gmxp/ssbbeta.html pro vice informaci a snimky obrazovky z osciloskopu.
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Ampl. PD thresh.
70

Toto jednoduse Fidi prahovou hodnotu, v krocich DAC, pfi které plsobi amplitudové
predzkresleni. Hodnota 70 odpovida pfiblizné 1 Vpp RF.

Toto je posledni nastaveni v podnabidce Mic AGC. Nasledujici nastaveni jsou v hlavni
nabidce SSB.

Zpozdéni PTT do TX
0

Zpozdéni v milisekundach mezi stisknutim tlacitka PTT a skute¢nym zahajenim vysilani. Po
uvolnéni tlacitka PTT pro ukonceni vysilani se vysilani SSB zastavi a systém ceka tento pocet
milisekund, nez prepne QMX zpét do rezimu pfijmu.

Pasmové automatické U/LSB

ZADNY

Pokud je nastaveno na ANO a zménite pasmo a je zvolen rezim SSB (horni nebo dolni postranni pasmo),
rezim se automaticky nastavi na horni (USB) nebo dolni (LSB) postranni pasmo na zakladé konvence
amatérského radia, ktera stanovi, Ze pod 10 MHz se pouziva LSB a nad 10 MHz USB.

5.12 Nabidka predvoleb frekvence

K dispozici je 16 frekvencnich predvoleb, oznacenych Cisly 1 az 16. Tento pfiklad ukazuje predvolbu 5:

Predvolba 5
14 020 000

VSechny poloZky nabidky Preset jsou typu NUMBER. Pokyny k upravé parametru NUMBER
naleznete vy3e v ¢asti ,Uprava parametru NUMBER".

Je také vhodné nacist aktualni VFO do prednastavenych paméti, jak je popsano vySe v ¢asti s
nazvem ,Predvolby frekvenci”.
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5.13 Nabidka Zpravy

V nabidce Zpravy je 14 konfiguracnich polozZek. Prvnich 12 jsou uloZené zpravy, z nichz kazda
ma délku az 50 znak(. Nasleduji parametry Interval a Opakovani.

UloZené predvolby zprav maji délku 50 znak( a upravuji se podle dfive popsaného postupu
Upravy ,textu”.

Zprava 1

Otacenim knofliku TUNE vyberte zpravu od 1 do 12, kterou chcete upravit, a poté stisknéte tlacitko
LVybrat”. Nyni mlZete text zpravy upravit jednim ze dvou zpUsob:

1) Vyberte kazdy znak jednotlivé ze seznamu pomoci knofliku TUNE pro vybér poZzadovaného
znaku; po vybéru spravného znaku stisknéte tlacitko ,Select” pro prechod na dalsi znak nebo
muzete pomoci knofliku VOL pohybovat kurzorem doleva nebo doprava. Tento postup je
podrobnéji popsan v predchozi ¢asti o Upravé textovych parametrd.

2) Zadejte poZzadovany text pomoci pfimé Morseovy abecedy na desce nebo pomoci externi padia.
Dekodér CW musi byt povolen pro editaci v menu (viz parametr ,Povolit editaci”).

PROSIGNES: Morseovy proznaky jsou obvykle dvojice zfetézenych znaku, které se vyslovuji bez
mezery. NejbéznéjSimi pfiklady jsou AR, KN a SK (také znamé jako VA). Do ulozenych zprav
muZete zahrnout libovolné takové proznaky. Pro uréeni proznaku pouzijte znak _. Pokud je znak _
zahrnut v uloZené zprave, znamena to, Ze nasledujici dva znaky maiji byt odeslany bez mezery
mezi nimi. Obvykle byste pouZili AR, KN a SK, ale nic vam nebrani v zretézeni libovolné dvojice
znakd a vytvoreni dalSich, méné bézné pouzivanych proznaka.

Interval
14

Interval je CISELNY parametr, ktery urcuje interval v sekundach mezi opakovanymi pfenosy
uloZené zpravy (pokud jsou nakonfigurovana opakovani: viz dalSi parametr).

Opakovani
3

Parametr Opakovani urcuje, kolikrat se bude prenos zpravy opakovat v rezimu opakovaného
prenosu. Parametr Opakovani je Cislo od 0 do 99; v pripadég, Ze je nastaven na nulu, prenos
zpravy pokracuje donekonecna.
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5.14 Nabidka VFO

Menu VFO obsahuje tfi podmenu, ktera konfiguruji dostupné rezimy VFO, rychlosti ladéni VFO a
rychlosti ladéni RIT, které jsou obsluze nabizeny v normalnim provoznim reZimu.

ReZimy VFO

A
POVOLENO

V podmenu rezimU VFO jsou

tfi polozky, 4e-
které POVOLIT/ZAKAZAT -
VFO A, B a Split. Napfiklad } } H |
aktivace/deaktivace VFO A I A |
4 . [1]] B ENABLED |
vypada takto: |1l split  DISABLED |
|+1 |
. +\++ --------------------- +
ilustrace. | Beacon \
\ D"Lsplay[controls \
Pokud je VYPNUTO, VFO Ase | | Zrotsction |
nezobrazi ve vybéru rezim( | Band configuration |
. , . | Factory reset \
VFO, kterymi systém cyklicky \ \
prochazi stisknutim pravého Tt !
tlacitka (,tlacitko ,exit")
béhem normalniho provozu.
QMX vl_00_024 QRP Labs, 2024

Tato tfi nastaveni jsou dostupna pres pfihlaseni k terminalu (viz vpravo) nebo na LCD displeji. V tomto pfikladu jsou VFO A a
B povoleny, ale rozdéleni neni; stisknutim pravého tlacitka se tedy bude cyklicky prochazet pouze A a B, rozdéleni se
vynecha.

VSimnéte si, Ze pokud nejsou povoleny zadné rezimy VFO, po stisknuti pravého tlacitka pro zménu VFO systém
automaticky povoli vSechny tfi reZimy VFO, takZe se nikdy nedostaneme do situace, kdy nejsou povoleny
zadné rezimy VFO.

Rychlosti ladéni VFO

V této podnabidce mUZete nakonfigurovat, které ladici frekvence 10 MHz, 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz,
500 Hz, 100 Hz a 10 Hz jsou k dispozici pfi pfepinani ladicich frekvenci stisknutim tlacitka enkodéru
Lrune”,

V podnabidce je 8 nastaveni, ktera umoznuji individualni konfiguraci, které z vySe uvedenych rychlosti ladéni
jsou povoleny. Napfriklad:

1 kHz
ANO
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To umoznuje ladéni s frekvenci 1 kHz.

Ve vychozim nastaveni, pokud jsou VSECHNY ladici frekvence VYPNUTE, systém automaticky povoli
frekvence 1 kHz, 500 Hz, 100 Hz a 10 Hz, coZ odpovida konfiguraci pfedchozich revizi firmwaru a
operacnimu firmwaru QCX.

RIT ladéni sazeb

V této podnabidce mUZete nakonfigurovat, které ladici frekvence 1 kHz, 500 Hz, 100 Hz, 10 Hz a 1 Hz
jsou k dispozici pfi pfepinani ladicich frekvenci RIT stisknutim tlacitka enkodéru ,, Tune” v rezimu
nastaveni RIT.

V podnabidce je 5 nastaveni, kterd umoZznuji individualni konfiguraci, které z vySe uvedenych rychlosti ladéni
jsou povoleny. Napfiklad:

1 kHz

ANO

To umoznuje ladéni RIT s frekvenci 1 kHz.

Ve vychozim nastaveni, pokud jsou VSECHNY ladici
frekvence VYPNUTE, systém automaticky povoli
nastaveni frekvenci 1 kHz, 500 Hz, 100 Hz, 10 Hz a 1
Hz (tj. vSechna nastaveni ladici frekvence RIT).

Protection

System config
Band configuration
Factory reset

V terminalu jsou k dispozici také ladici frekvence VFO a
RIT; v pfikladu (vpravo) jsou zapnuté ladici frekvence

QMX v1_00_024 QRP Labs, 2024

RIT 1 kHz a 10 Hz, coZ znamen3, Ze stisknutim knofliku
ladéni se bude cyklicky pfepinat mezi témito dvéma
hodnotami ladici frekvence RIT.

PLL jmen. max.
1048 575

Tento experimentalni parametr fidi algoritmus nejlepsi racionalni aproximace v konfiguraci
syntetizatoru MS5351M pro pfijimaci VFO. Vychozi hodnota (1 048 575) odpovida verzim
firmwaru pred 1_03_000, kde bylo toto nastaveni zavedeno.

Syntezatorovy Cip MS5351M vynasobi referencni oscilator (TCXO) o frekvenci 25 MHz na interni
frekvenci PLL v rozsahu 600-900 MHz. N4asobici faktor se sklada ze tfi celociselnych parametrd,
které se pomoci rovnice a + b / c (nebo explicitngji feceno, celociselny_nasobitel + Citatel /
jmenovatel) prevedou na zlomkovy nasobitel. V QMX se necelociselna ¢ast nasobitele prevede na
zlomek (pomeér celych Cisel, b / ¢) pomoci algoritmu nejlepSi racionalni aproximace (viz také
pokracujici zlomky).

Algoritmus je fizen specifikaci maximalnich hodnot pro Citatele a jmenovatele. Limitem je
20bitova celociselna specifikace MS5351M pro tyto hodnoty, ktera je

QR L.z
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feknéme 1 048 575 (bindrniOb 1111 1111 1111 1111 1111). PouZiti celého celociselného rozsahu
poskytuje extrémné vysokou presnost pri generovani pozadované vystupni frekvence. Takova vysoka
presnost je vSak sotva zaruc€ena, pokud se pro radio nepouziva reference fizena GPS (vSimnéte si, ze
hardware pro takovou referenci poskytuje body pro vstfikovani). Obvykly TCXO je extrémné presny
(lepSi nez 0,25 ppm) a typicky lepSi nez +/-5 Hz pfi 25 MHz. Iluze vySsi pfesnosti pfi generovani VFO je
vSak bez presnéjsi reference bezvyznamna.

Nékteré teoretické diskuse by mohly naznacovat, Ze obétovani presnosti pro nizsi celociselné hodnoty b a ¢
by mohlo zlepSit spektralni Cistotu vystupu MS5351M - jinymi slovy, méné ,birdies”. V dobé psani tohoto
textu (verze firmwaru 1_03_000, 6. Gnora 2026) tato teorie zlstava neprokazana. Ale alespon toto nastaveni
parametr( usnadni experimentovani v této oblasti.

Povoleny rozsah pro tento parametr je 1 000 az 1 048 575. Cokoli mimo tento rozsah bude pfi uloZeni
jednoduSe nastaveno na 1 048 575.

5.15 Nabidka majakd

Funkce majaku je dalSim bonusem této transceiverové sady QRP Labs! S vyvojem vysilacich sad
QRSS/WSPR fady Ultimate (soucasna verze Utimate3S) mame jiZ nékolik let rozsahlé zkuSenosti.
Tyto sady disponuiji Sirokou Skalou funkci a rezim0, véetné CW, QRSS, DFCW, FSKCW, Hellscreiber
(pIna rychlost a pomaly FSK), WSPR, JT9, JT65, ISCAT, Opera a PI4. Velka vétsSina lidi pouziva sadu
Ultimate3S pro provoz WSPR. ProtoZe pridani této funkce do transceiveru QMX nic nestoji
(alespon Zadny dalsi hardware), pro¢ ne! Pojdme do toho!

Funkce CW transceiveru-majaku proto obsahuje zjednodusSenou implementaci WSPR, ktera
muZe vysilat standardni zpravy WSPR. M4 také GPS rozhrani pro disciplinu ¢asu, frekvence a
lokator Maidenhead. Tato implementace samozfejmé nenabizi plnou Skalu flexibility a
funkcnosti jako sada Ultimate3S.

VAROVANI: PFevodovky WSPR pracuji nepFetrzité se 100% pracovnim cyklem se
seSlapnutim klicku po dobu témér 2 minut. Méli byste peclivé zkontrolovat, zda se
prevodovky BS170 béhem této doby p¥iliS nezahfivaji. Dirazné se doporucuje vysilat
WSPR sniZzenim nastaveni ,Max PA Voltage” v nabidce Protection na hodnotu napfriklad
6,0 V, coZ by zplisobilo vystup WSPR Fadové 1 W. Viz pFislusna ¢ast dokumentace nize.

maji stfidavé cykly vysilani a pfijmu.

Funkce majaku mUzZe také ovladat majak CW nebo FSKCW (pomaly tizkopasmovy).

Reportér Sireni slabého signalu

WSPR je zkratka pro Weak Signal Propagation Reporter (Reportér Sifeni slabého signalu). Jedna se o
digitalni format zpravy s chytrou doprednou korekci chyb. Zprava se sklada ze tfi ¢asti: volaci znacky
operatora, lokatoru Maidenhead (4mistny, napf. I090) a dvou cislic ur€ujicich vykon. Na pfijimaci stanici
jsou zpravy dekédovany a nahrany do centralni internetové databaze. Kdykoli mdzZete navstivit WSPRnet.
http://wsprnet.org a kliknéte na mapu, zadejte svou volaci znacku (a dalsi filtry, pokud chcete) a podivejte
se na mapu, kde je vas signal slySet.

Podrobnéjsi studie Sifeni signalu miZete provést také stazenim databaze zprav o prijmu.
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Zprava WSPR je kédovana do sady 162 symbol(, kazdy muze byt 0, 1, 2 nebo 3, s pouZitim
komprimovaného datového formatu s doprednou korekci chyb. Symboly jsou pfenaseny jako tény,
kazdy ton je oddélen frekvenci 12 000 / 8 192 Hz, tj. pfiblizné 1,46 Hz. Trvani kazdého symbolu je
prevracenou hodnotou mezitbnové mezery, ktera je pfiblizné 0,683 sekundy. Pfenos zprav WSPR trva
priblizné 110,6 sekundy a vZdy zacina v sudych minutach po hodiné.

Diky velmi uzké Sifce pasma prenosu 6 Hz a chytré dopfedné korekci chyb se signaly WSPR
mohou Sifit globalné i s vykonem zlomku wattu.

Ve WSPR je nacasovani kritické, takze pfi jeho pouZivani musite nastavit parametr konfigurace
casu co nejpresngji. Ujistéte se, Ze kurzor pro Upravy drzite pod pravou Cislici (1 minuta)
parametru Casu, sledujte hodiny, dokud se sekundy neprfepnou na 00, a poté stisknéte tlacitko
.Vybrat”. Tim zajistite synchronizaci sekund s vasim realnym ¢asem. Pokud se vénuje pecliva
pozornost nastaveni frekvence a realného ¢asu, budou WSPR zpravy Uspésné. Tyto veéci jsou

samozrejmeé snazsi, pokud pouzivate GPS modul: lokator Maidenhead bude vypocitan z prijaté
zemépisné Sifky a délky a ¢as bude pékné dekédovan ze sériového datového proudu GPS.

Mikrokontrolér v této sadé se stara o algoritmus kédovani zprav WSPR bez jakékoli pomoci z
hostitelského pocitace. Také vypocitava roztec tonl a trvani symbold.

Mezi jednotlivymi pFenosy zprav se na displeji zobrazi pouze hodiny (viz niZze), zatimco trpélivé
cekdme na zahajeni dalSiho prenosu WSPR v souladu s nastavenim konfiguracnich parametr(
Frame a Start. To je uzitecné pro kontrolu, zda je €as na vasi sadé spravné nastaven. Displej také
zobrazuje minutu, kdy se zacne vysilat dalSi ramec. V nize uvedeném prikladu je ¢as 14:55:31 UT
a dalSi ramec zacne ve 14:56:01.

14 097 140 WSPR
14:55:31 <56

Po pripojeni jednotky GPS firmware automaticky pouZije signal s frekvenci 1 pulzu za sekundu k méreni
vysilaci frekvence a kompenzaci jakékoli nepresnosti zplisobené chybou kalibrace nebo frekven¢nim
driftem v dUsledku teploty. Sériovy datovy tok z GPS se pouZiva k nastaveni hodin redlného ¢asu (pro
synchronizaci ¢asovani pfenosu WSPR). Lokator Maidenhead se vypocitava z informaci o zemépisné Sifce
a délce analyzovanych ze sériovych dat GPS.

PFenos WSPR trva 1 minutu a 52 sekund. Data GPS o Case a poloze jsou analyzovana ze sériového
datového proudu GPS na KONCI kazdého prenosu WSPR. Neméli byste konfigurovat svou sadu pro
nepretrzité prenosy WSPR v kazdém 2minutovém slotu WSPR (parametr Frame je 2), coz je
povazovano za velmi asocialni vici ostatnim operatorim WSPR.

GPS pfijimac neni pro provoz WSPR nezbytny, ale je dlirazné doporucovan, protoze diky nému je
ovladani pfesnéjsi, snazsi a zabavnégjsi.

Béhem samotného prenosu zpravy WSPR se na displeji zobrazuje néco jako toto:

14 097 140 122 2
GOUPL IO90 37
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Prvky tohoto zobrazeni jsou vysvétleny nasledovné:

- 14097 140 Vysilaci frekvence (ton 0)

- 122 Aktudlni symbol je 122 (ze 162 symboll tvoficich prenos WSPR) Aktualné
- 2 vysilany ton (jeden z 0, 1, 2 nebo 3)

- GOUPL Volaci znak zakédovany do pfenosu

- 1090 S5mistny Ctverec lokatoru Maidenhead, kédovany do prenosu. Vykon v

- 37 dBm, kédovany do pfenosu.

Na PC spektralnim displeji, jako je software Argohttp://www.weaksignals.com/ Zpravy
WSPR vypadaji pfi lokalnim prijmu (nebo obvykle jesté hiF, protoZe pravdépodobné
pretéZujete svlj prijimac pfi prijmu viastniho signdlu!) néjak jako na obrazku nize:

820

st AN R

RAP N s RPN

a10

€ WSPR2.0 by K1JT

Fie Setup View Save Band Hep

Dekédovani WSPR probiha v programu WSPR uZivatelem B3l=ld

K1JT (viz
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wspr.html ).
Zde je snimek obrazovky WSPR 2.0 po pfijmu

nékolika prenosu (vystupni frekvence = 1 500 Hz,

I S | /N [

™ Upload spots.

rémec = 02, ZaéétEk = OO). ’T:q:::c;:n(:ﬂz\, ’*Txafractﬂn('ﬁ\f '5”:'1?
= w7 , 7w O . ’ 7 o R L!I_I M 20 30 40 S0 60 70 80 S0 100 _I
Rada dalSich softwarovych balicku je nyni také = - = _

7 v . v 0540 9 -0.6 10.14020. 0 GOUPL IOS0O 23 J
schopna dekddovat prenosy WSPR, z nichz pssa 3 ole lonasoas: o goueL lomo 2
nejoblibenéjsi je WS)T-X. ]
POZNAMKA: Rozhrani GPS je v obvodu zapojeno 054801 ¥
paralelné s padlem. Proto byste neméli mit GPS === oo

pfipojené, kdyz pouZivate radio, protoze...

bézny CW transceiver. Pokud tak ucinite, sériova data GPS a 1pps zakdduiji vysilac! Pred

pouzitim radia jako CW transceiveru odpojte GPS.

Nasledujici casti popisuji konfiguracni parametry v nabidce Beacon.

Rezim

VYPNUTO

Tento parametr urcuje rezim vysilani béhem provozu majaku. Existuji Ctyfi mozné rezimy

majaku:

VYPNUTO:ReZim majaku je vypnuty, transceiver je v béZném manualnim provoznim rezimu.

CvSada jednoduse opakované odesila uloZzenou zpravu 1 podle nakonfigurované rychlosti klice a

vr v

s naCasovanim zahajeni zpravy urenym parametry Frame a Start (viz dalSi ¢asti).

wsPRSada odesila WSPR podle konfiguracnich parametr( v nasledujicich ¢astech.
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FSKCWSouprava opakované vysild uloZzenou zpravu 1 v pomalém FSK CW, kde ,key-down” je
posunut nahoru o 4 Hz a , key-up” je vysilan na nosné frekvenci. Trvani symbolu je fizeno
rychlosti klicovace, interpretovanou jako pocet sekund pro CW ,dit".

Pokud je reZzim majaku povolen (ne VYPNUT), radio se po zapnuti spusti v rezZimu majaku.

I kdyz je rezim majaku v provozu, Ize jej kdykoli okamZité zruSit stisknutim tlacitka ,exit".
Nezapomenite, Ze v bézném rezimu CW transceiveru byste neméli mit pfipojeny GPS - vysilac by
se zakddoval, protoze GPS a padlo sdileji stejné vstupné/vystupni signaly procesoru - pokud je
vSak zapnuta ochrana GPS (viz menu Keyer), radio se automaticky prepne do ,cvicného rezimu”,
kde se neprodukuji Zadné radiové signaly.

Do rezimu majaku se vstoupi po opusténi systému konfigura¢ni nabidky, pokud je majak povolen
nastavenim tohoto parametru na jinou hodnotu nez VYP.

Frekvence
14 097 140

Tento parametr urcuje vysilaci frekvenci béhem provozu majaku. V reZimu WSPR se jedna o
frekvenci tonu 0.

Je tfeba poznamenat, Ze subpasma WSPR na téchto pasmech jsou Siroka pouze 200 Hz. Také je
nutné zadat spravnou frekvenci, aby vas prenos probihal v pfislusSném subpasmu 200 Hz. QMX
pouziva referenci TCXO 25 MHz, ktera se obvykle pohybuje v rozmezi nékolika Hz, takze presnost
prenosové frekvence obvykle neni problém, a to ani bez kalibrace.

VSimnéte si, Ze se jedna o skutecné vysilaci frekvence, nedochazi k Zadnému CW offsetu, Zddnému RIT
ani k zddnym dal$im upravam. Uvedena frekvence se také LIST od ,USB dial frekvence” uvedené na
WSPRnet.http://wsprnet.org - ,Frekvence vytaceni USB” je o 1500 Hz niz3i nez skutecna vysilaci
frekvence, takZe dekédovany zvuk ma frekvenci 1500 Hz.

Proto se ujistéte, Ze pro vysilani WPSR zvolite frekvenci v jednom z podpasem WSPR podle
nasledujici tabulky (plati pouze pro pasma dostupna ve vasi verzi QMX):

80 metr 3,570000 - 3,570200
60 metriz 5,288600 - 5,288800
40 metr: 7,040000 - 7,040200
30 metrt: 10.140100 - 10.140300
20 metrt: 14,097000 - 14,097200
17 mésic 18,106000 - 18,106200
15 metrd: 21,096000 - 21,096200
12 metrd: 24,926000 - 24,926200
10 metrd: 28,126000 - 28,126200
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Ram
10

Tento parametr definuje frekvenci opakovani pfenosu WSPR. V zde uvedeném pfikladu, v ramci
10, to znamena, Ze zprava WSPR bude odeslana jednou za 10 minut.

Vysilani v 2minutovém slotu WSPR je povazovano za asocialni. 10minutové opakované
vysilani je obvykle povazovano za normalni.

Start
4

Pokud vSichni vysilaji s opakovaci frekvenci 10 minut pocinaje kaZzdou hodinou, pak se kazdych
10 minut objevi vybuchy aktivity, kdy vSichni vysilaji najednou, a potencial pro ruSeni od jiné
stanice bude vysoky. Abyste se tomu vyhnuli, m(Zete definovat ¢asovac spusténi. V tomto
prikladu Cas spusténi 04 znamena, Ze prvni prenos zacne 4 minuty po hodiné a nasledné
prfenosy zacnou v nasledujicich minutach - v tomto pripadé 14, 24, 34 atd. minut po hodiné.

Volani WSPR
GOUPL

Volaci znacka WSPR je prvnim parametrem, ktery je zakédovan do zpravy WSPR. VaSe volaci znacka
musi splfovat urcitda omezeni stanovena protokolem WSPR. Tato omezeni pomahaiji zajistit, aby
proces kodovani WSPR dokazal efektivné komprimovat volaci znacky spolu s lokatorem Maidenhead a
urovni vykonu do celkem pouhych 50 binarnich bitl informace.

Volaci znacka mlze mit pouze 4 aZ 6 znaku. Volaci znacka musi obsahovat nasledujici:

1) Jeden znak, ktery mlze byt AZ nebo 0-9 nebo MEZERA
2) Jeden znak, ktery mdze byt AZ nebo 0-9
3) Jeden znak, ktery musi byt cislo 0-9

4) Tri znaky, které mohou byt AZ nebo MEZERA

U volacich znacek, jako je ta moje, ktera se sklada z 5 znakd, musim jako prvni znak zadat mezeru,
abych splnil tato pravidla pro volaci znacky. Jiné znacky s dvoumistnymi prefixy, jako napriklad
VKe)Y, by potfebovaly na konci ,VK6JY* mezeru.
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Pokud zadana volaci znacka nesplniuje potfebna pravidla, zobrazi se pri ukonceni konfiguracniho
menu chybova zprava:

Chyba majaku:
Volaci znak

V tomto pripadé se vratte k parametru WSPR Call a zkuste pochopit, jak jej opravit, aby vase
volaci znacka splfiovala poZadavky.

Upozoriiujeme, Ze pokud zadavate text volaci znacky pomoci kldvesy , nemUzZete s kldvesou zadat mezeru!
Proto budete muset zadat pocatecni znak mezery (pokud je to nutné) pomoci tlacitek a oto€ného ovladace, jak
je popsano v predchozi ¢asti o Upravé parametr( TEXT.

Lokator WSPR
1090

Lokator je druhy parametr, ktery je zakédovan do zpravy WSPR. Jedna se o Ctyfmistny
Ctverec Maidenhead. Text, ktery zde zadate, musi byt platny ¢tverec Maidenhead, jinak se
pfi ukonceni konfigura¢niho menu vygeneruje chybova zprava.

Pokud jste pripojili GPS prijimac, aktualizuje lokator a vypocitava jej z informaci o zemépisné Sifce
a délce obsazenych v retézci sériovych dat z modulu GPS pfijimace.

Vykon WSPR
37

Tretim a poslednim parametrem zakédovanym do zpravy WSPR je vykon vysilace, definovany v
dBm. Upozorfiujeme, Ze tento parametr se zde upravuje ru¢né a je zakédovan do zpravy WSPR.
Neudava naméreny vykon, ktery je skutecné vysilan. Toto je béZna mylna predstava. Udava
pouze, jaké Cislo operator nakonfiguroval pro kédovani zpravy WSPR.

Vykony WSPR jsou omezeny na urcité hodnoty 0, 3, 7, 10, 13, 17, 20, 23, 27, 30, 33, 37, 40, 43, 47, 50, 53,
57 a 60 dBm. Pokud zadate hodnotu, ktera neni vtomto seznamu, bude pfi ukonceni systému
konfiguracni nabidky generovana chybova zprava.

V tomto prikladu je nakonfigurovana hodnota 37 dBm, coZ odpovida 5 wattem vystupniho vykonu RF
vysilace.
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Nastavit ¢as
10:34

Tato poloZka nabidky slouZi k nastaveni hodin realného ¢asu. Po ukonceni Uprav nabidky se v tomto
okamZziku nastavi hodiny realného ¢asu. Sekundy hodin realného ¢asu se nastavi na nulu. Proto pokud
nastavujete hodiny pro pouziti majaku v samostatném provozu WSPR (bez pfipojeného GPS), musite
pockat, aZ skute¢ny ¢as dosédhne 00 sekund, a POTE opustit polozku nabidky Nastavit ¢as (stisknéte
tlacitko pro ukonceni). Tim zajistite presné nastaveni casu.

5.16 Nabidka displeje/ovladacich prvku

Tato nabidka obsahuje polozky, které se tykaji napriklad prvkd, které se mohou zobrazit na
obrazovce, nebo chovani tlacitek; jsou zde také nékteré dalsi rlizné polozky, které se jinam
nevejdou.

Podmenu zobrazeni baterie

V této podnabidce jsou obsaZeny parametry, které ovladaji zobrazeni napéti baterie.

Umoznit

VYPNUTO

Tento parametr v seznamu urcuje, zda a jak se napéti baterie zobrazuje na obrazovce v pravém
hornim rohu. Méreni a zobrazeni napéti baterie mize byt uzitecné pro operatory, ktefi chtéji
provozovat radio na baterii, napfiklad pfi pfenosném provozu. Existuji tfi mozné hodnoty:

* wewto Nezobrazuje se napéti baterie;

* Ikona Zobrazi se ikona napéti baterie nakonfigurovana podle nasledujicich
parametrQ v nasledujici ¢asti;

*  Napéti Znak v pravém hornim rohu zobrazuje skute¢né méreni
napéti v podobé miniaturni dvojice dislic; dva spodni Fadky
pixell znaku maji pocet rozsvicenych pixeld, které oznacuiji
desetinnou ¢arku napéti baterie (jeden pixel =0,1 V).V
tomto prikladu (vpravo) je napéti 12,2 V.

Plna baterie
12 000

Toto je napéti, udavané v milivoltech, pri kterém se baterie povazuje za ,plnou”.
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Krok baterie
1 000

Toto je krok, uvedeny v milivoltech, pro kazdy sloupec ikony baterie.(POZNAMKA: QMX by nemé&l byt
provozovan pfi napéti nad 12V nebo pod 6 V.

V tomto prikladu je plna baterie definovana jako 12V a krok je 1 V. Ikona baterie ma 7
moznych stavd, od vybité po plnou a 5 mezistavl mezi nimi. Vyznam zobrazené ikony bude v
tomto pfrikladu:

- PIné: 11,00V az12V (asamozfejméinad 12V)5
- sloupct: 10,00V az 10,99 V

- 4sloupce:9,00Vaz9,99V3

- sloupce: 8,00V az8,99V2

- sloupce:7,00Vaz7,99V1

- sloupec: 6,00V az 6,99V

- Prazdna baterie: Pod 6 V

Podmenu zobrazeni Pwr/SWR

v Ve v

V tomto menu jsou obsazeny parametry ovladajici zobrazeni méfice vykonu/SWR béhem zapalovani.

Méfri¢ vykonu se zobrazuje pomoci tfi znakl napravo od indikatoru reZzimu s rozsahem od 0
do 6 W, pricem? kazdy sloupec pixelt odpovida 0,4 W. Mé&ric¢ SWR se zobrazuje ve spodni
poloviné tfi znakd s rozsahem od 1,0 do 4,0. KaZdy sloupec pixelti odpovida priristku SWR o

0,2.

ow 6W
V tomto prikladu (vpravo) je vykon (horni polovina zobrazenych znaku) 3,6 -~ Crooo oo '
| ] ENEEE DEEw
W a SWR je 1,8. Méfeni vykonu a SWR by neméla byt povazovana za Hog  |(RERER ERAEWE Lo
vysoce presna, ale jsou uzitecnym ukazatelem. -
" E EERE SWR |

1.0 20 30 40

Zobrazeni vykonu/kone¢ného razu (PWR/SWR)

Grafy

Ridi, jak se grafy vykonu/PSV zobrazuiji na displeji b&hem vysilani. MoZné hodnoty:

*  VYPNUTOBéhem vysilani se nezobrazuje vykon a PSV.

« GrafyDisplej obsahuje maly graf vystupniho vykonu a SWR, jako ve vySe uvedeném
prikladu.

*  Vykonové &isloDisplej zobrazuje vykon v ¢iselném formatu, napfiklad 4,5 [watt(d].

+ (Cislo PSVDisplej zobrazuje SWR v Ciselném formatu, napfiklad 1,2.

PFi pouziti numerickych forem zobrazeni mlzete chtit upravit (zpomalit) interval aktualizace tak, aby
se Cisla neménila tak rychle, Ze byste je nebylo mozné precist (viz nize).
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Interval aktualizace
100

v Ve v

Interval aktualizace v milisekundach mezi aktualizacemi méfice vykonu/SWR. Pro rychlejsi aktualizaci
a pohotovéjsi zobrazeni vykonu mohou byt vhodnéjsi nizSi hodnoty, napriklad 25 nebo 50 ms.

Doba zablokovani TX->RX
50

v vew

Pocet milisekund, po které se stale zobrazuje méfi¢ vykonu/SWR po prfepnuti transceiveru zpét
z vysilaciho do pfijmového rezimu.

Podmenu zobrazeni S-metru

v Ve v

V tomto menu jsou obsazeny parametry ovladajici zobrazeni mérice vykonu/SWR béhem zapalovani.

S-metr, pokud je aktivovan, se zobrazuje v horni poloviné displeje tfemi znaky bezprostfedné vpravo
od indikatoru reZzimu. Jedna se o skutecny dB S-metr, kalibrovany v jednotkach S. Detekce signalu
probiha PO pasmové propustné filtraci. Jinymi slovy, podle konvence ma kazdy pixel hodnotu 1
jednotky S, coZ pfedstavuje zvySeni sily signalu o 6 dB (vizhttps://cs.wikipedia.org/wiki/S_meter ).
Absolutni Uroven SO bude zaviset na nastaveni ,RF gain (db)" pro kazdé pasmo na obrazovce
konfigurace pasma. Je nezavisla na nastaveni hlasitosti. Vychozi hodnoty by mély byt pfiblizné
spravné, ale existuje urcita zavislost na nastaveni pasmové propusti atd. Rozsah S-metru je tedy SO
(-127 dBm) az S9+36 dB (-37 dBm).

Existuji tfi typy S-metru, a to nasledovné.

1) Jednoduchy S-metr

[&]8]
Priklad znazornuijici jednoduchy styl S-metru na obrazku vpravo. =“
Sila signalu je indikovana tlustym pruhem, ktery zabira stfednich 6 ials
Fadk( pixeld tFi znak( metru. V tomto pfikladu je sila signalu S7. """

2) S-metr + akce AGC

Pokud je parametr ,AGC display” nastaven na ,ON" a parametr ,AGCdB = gg

==I=I =IIS= L L L]
per bar” je nenulovy, pak je displej S-metru rozdélen do dvou ¢asti, jak & EaEEE EEEEE Eaaa
je znazornéno (vpravo). Horni sloupec ukazuje silu signalu (stejné jako v mEow EwEss mEwss maw
jednoduchém pfipadé S-metru). Dolni sloupec displeje méfice ukazuje w'n" EEEES EEEES mam

aktudlné pouzity Utlum AGC. KaZdy sloupec pixell predstavuje pocet dB
Utlumu AGC urceny nastavenim parametru ,AGC dB per bar”.
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V tomto prikladu byla poloZka ,,AGC dB na sloupec” nastavena na hodnotu 3, ,AGC display” byla
,ON" a byl pfijat silny signal. Ukazkovy obrazek ukazuje silu signalu S9+30dB (protoze je
zobrazeno 14 sloupct pixel(; coz je S9 + 5 x 6dB na sloupec = $9+30dB). AGC ukazuje 13
sloupct pixeld, coz znaci Gtlum AGC 39dB (13 x 3dB, nastaveni AGC dB na sloupec).

3)Jednoduchy S-metr s numerickou indikaci

Zde je hodnota S-metru zobrazena jako Cislo (S-bodu). Pro signal S9 nebo mensi se Cislo
jednoduse zobrazi uprostfed mezi tfemi znaky metru. Pro signal vétSi nez S9 se na displeji
zobrazi +6, +12, +18 atd. v krocich po 6 dB.

S-metr
Graf

Ridi styl S-metru, jak je zndzornéno vyse. MoZné hodnoty:

*  VYPNUTO: Nezobrazuje se zadny S-metr ani méfic¢ AGC (niZe uvedené nastaveni je ignorovano).

« Graf: zobrazi se grafické zndzornéni S-metru dle vySe uvedeného popisu. Displej zobrazi
S-metr v celé vySce znakd, pokud je zvoleno ,zobrazeni AGC".
je VYPNUTO, nebo dva sloupcové grafy, pokud je zapnuto ,Zobrazeni AGC", s SWR v hornim grafu a AGC v
dolnim grafu.

« (islo: S-metr se zobrazi jako islo, jak je popsano vyse. Upozorfiujeme, Ze to je mozné
pouze tehdy, je-li ,zobrazeni AGC" VYPNUTE. Volbou &iselného zobrazeni se snizuje
mnoZzstvi informaci, které se mohou vejit do téchto tfi znak(. Pokud chcete zobrazit
¢iselny S-metr, musite se uijistit, Ze je ,zobrazeni AGC" VYPNUTE.

Upozorfiujeme, Ze pokud je vybran numericky S-metr, mizete chtit zvySit hodnotu intervalu aktualizace,
abyste zpomalili S-metr tak, aby se Cislice ménily dostate¢né pomalu, abyste je dokazali lidsky predist.

Interval aktualizace
50

Interval aktualizace v milisekundach mezi aktualizacemi zobrazeni S-metru.

Zobrazeni automatického fizeni rizeni (AGC)

NA

Pokud je tato funkce zapnuta a parametr ,AGC dB na takt” je nenulovy, displej S-metru se rozdéli na
dva sloupce; spodni sloupec zobrazuje aplikovany Gtlum AGC. Uplny popis viz vy3e.
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AGC dB na takt
1

Pokud je hodnota nenulova a je zapnuté zobrazeni AGC, je displej S-metru rozdélen na dva sloupce, pficemz spodni
sloupec zobrazuje pouZity Utlum AGC a kazdy sloupec pixelll pfedstavuje pocet dB ,,AGC dB na sloupec”.

Parametry hlavniho displeje/ovliadaciho menu:

Nasledujici polozky se nachazeji v hlavni nabidce Zobrazeni/ovladaci prvky, nikoli v podnabidce.

Dvojité kliknuti
500

Toto je CISELNY parametr, ktery Fidi rozhodnuti o tom, jaky typ stisknuti tla¢itka byl proveden. Ve vychozim
nastaveni je nastaven na 500 milisekund (jak je zde znazornéno), ale tuto hodnotu muzZzete dle potfeby zménit.

Je to pocet milisekund po prvnim stisknuti tlacitka, b€hem kterych jsou ucinéna urcita rozhodnuti:

a) Pokud po uplynuti této doby tlacitko znovu nestisknete, znamena to, Ze jste zamysleli jedno

stisknuti.

b) Pokud tla¢itko STALE mackate po celou tu dobu, 500 milisekund po prvnim stisknuti, znamena
to, ze jste provedli ,jedno dlouhé stisknuti“.

) Pokud jste tlacitko stiskli znovu pfed uplynutim 500 milisekund, jedna se o ,dvojité kliknuti”.

Zmeéna pasma
20

Ovlada zpozdéni zmény pasma. Kdyz dvakrat klepnete na knoflik ovladani hlasitosti pro zménu
pasma, mlzete otacenim knofliku ovladani hlasitosti prochazet pdsma. KdyzZ prestanete otacet
otocnym ovladacem pro vybér poZzadovaného pasma, dojde k prodleve, nez se radio automaticky
prepne zpét do bézného provozniho rezimu. Toto zpozdéni je urceno nastavenim parametru ,Zmeéna
pasma“ podle nasledujiciho vzorce:

Casovy limit pro zménu pasma (v milisekundach) = 1000 + 100 * Zmé&na pasma

Jinymi slovy, existuje minimalni Casové zpoZzdéni 1 sekunda a tento parametr zmény pasma lze
pouzit k pridani dalSiho ¢asového zpozdéni v krocich po 0,1 sekundy.

@Rp R N&vod k obsluze QMX; firmware 1_03_002 62



Zména objemu
20

Pokud je hodnota nenulova (vychozi je 20), pfi kazdém pouZziti knofliku hlasitosti ke zméné hlasitosti
se nova hlasitost na okamzik zobrazi v levém dolnim rohu LCD displeje. Hlasitost se zobrazuje v
decibelech. Toto nastaveni urcuje dobu zobrazeni hlasitosti v desetinach sekundy. Kdykoli zménite
hlasitost, nastavi se casovac na tuto dobu. Po uplynuti ¢asovace se displej vrati k normalnimu
zobrazeni.

Blikani kurzoru

VYPNUTO

K dispozici jsou dva rizné styly kurzoru. Zde si mUZete vybrat svij oblibeny. Dvé mozné hodnoty
jsou podtrzeny kurzor (vychozi) a blikajici kurzor (zobrazeni se stfidave zobrazuje mezi upravenym
znakem a plnym bilym blokem).

Pokud je nastaveno na ZAPNUTO, kurzor blika. Pokud je vypnuto, kurzor je podtrzeny (vychozi).

Upozorfiujeme, Ze toto nastaveni ovliviiuje pouze kurzor, ktery se zobrazuje béhem Upravy systému nabidek. V
normalnim provoznim reZzimu se podtrZeny kurzor vZdy pouziva pro indikaci rychlosti ladéni, bez ohledu na
nastaveni stylu kurzoru.

Vlastni Uvodni obrazek
ZADNY

Tuto konfiguraci mlzete pouZzit k zobrazeni vlastni upravené Gvodni obrazovky ,Splash” pfi
zapnuti QMX. Obvykle se po zapnuti QMX zobrazi tato obrazovka:

QMX 1_00_009
QRP Laboratore, 2023

Zobrazuje Cislo verze firmwaru (v tomto pfikladu 1.00_009). Pokud nastavite konfiguracni
parametr ,Custom splash” na hodnotu YES, zobrazi se obsah paméti zprav 11 a 12 v hornim a
dolnim Fadku. Tyto paméti zprav byste pak normalné nepouZivali pro odesilani CW (ackoli
systém tomu nebrani). Pokud je pamét' 11 nebo 12 prazdna, zobrazi se vychozi obsah uvodni
obrazovky pro horni, respektive dolni Fadek. Proto je mozné si jeden, druhy nebo oba fadky
prizpUsobit dle libosti.
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Hodiny

VYPNUTO

Pokud je tato mozZnost nastavena na ZAPNUTO, béhem provozu se v pravé dolni ¢asti obrazovky
zobrazuji hodiny realného ¢asu. Cas se neudrzuje, kdy? je QMX vypnuty. Hodiny m{iZete nastavit
pripojenim GPS, napriklad QRP Labs QLG2, nebo v parametru Nastaveni Casu, ktery se nachaziv
nabidce Majak nebo v nabidce Konfigurace systému. Nezapomenite, Ze GPS a padlo sdileji stejné
vstupy mikrokontroléru (viz schéma zapojeni), a proto signaly GPS klicuji vysila¢. QMX automaticky
detekuje pFitomnost sériovych dat GPS a aktivuje , Cvicebni rezim”, aby se zabranilo klicovani (v
hornim radku displeje se zobrazi G), které by kv(li vysokému pracovnimu cyklu mohlo poskodit
tranzistory vykonového zesilovace, pokud by bylo pouZivano po delSi dobu. QMX automaticky
analyzuje sériova data, kdyzZ je GPS pripojen (aniz by bylo nutné byt v kalibra¢ni nabidce GPS v
nabidce Zarovnani nebo pracovat v reZimu Majak). KdyzZ je GPS odpojeno, do¢asny Cvicebni reZim se
automaticky deaktivuje a obnovi se normalini provoz transceiveru. Proto miZete jednoduse pfipojit
GPS, pockat na aktualizaci hodin realného ¢asu a poté GPS odpojit. Toto je pohodiny zpUsob, jak
snadno nastavit ¢as, pokud mate v chatce funkcni GPS.

Delim

Tento parametr konfiguruje oddélovaci znak, ktery se zobrazi mezi ¢astmi MHz, kHz a Hz
frekvencniho nebo ciselného zobrazeni na obrazovce QMX. Vychozi hodnota je ¢arka. Nyni mdze
obsluha v pfipadé potfeby zvolit tecku; napriklad evropska konvence pouziva tecku jako
oddélovac tisica.

Podsviceni
NA

Tento parametr urcuje, zda je podsviceni zapnuté nebo vypnuté. Toto nastaveni se ulozi do
paméti EEPROM a automaticky se pouZije pfi dalSim zapnuti. Displej je Citelny na sluncii s
vypnutym podsvicenim. Vypnutim podsviceni se usetfi pfiblizné 7 mA proudu (pfi napajeni 12
V).
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Rezim jako Char

ZADNY

Tento parametr urcuje, zda se ma znak rezimu zobrazit jako ozdobna vlastni bitmapova grafika
(nastaveni je NE), nebo jako jednoduchy bézny znak (nastaveni je ANO). Pokud je nastaveno na
ANO, zobrazeny znak v pozici rezimu displeje je:

c:CW
DDigitalni rezim
UHorni postranni pasmo SSB

L: SSB pro spodni postranni pasmo

5.17 Nabidka Ochrana

Max. napéti PA
10,5

Toto nastaveni Ize pouzit k omezeni napéti PA, coZz muze byt uZite¢né pro ochranu tranzistort BS170 PA pred
prehratim pfi pouZziti napajeciho napéti nad 12 V. Vychozi hodnota je po resetu do tovarniho nastaveni
nastavenana 11,5 V.

Poznamka: Toto NENT skute¢ny limit napéti dodavaného do PA na Drain Q507, co? je P-kanalovy
MOSFET AOD403, ktery je soucasti obvodu amplitudového modulatoru. V podstaté je
vyhodnocen jako limit kladeny na strané SOURCE Q507. Pokud tedy zadate 11,5V jako ,max.
napéti PA", amplitudovy modulator se nastavi, jako by celkové napajeci napéti QMX bylo 11,5 V.
Skutecné napéti do PA na Drain Q507 je pak o nékolik set mV nizSi (s ohledem na tolerance
soucastek v obvodu amplitudového modulatoru, urcity ubytek napéti na AOD403 atd.).

I kdyZ je hlavnim zameérem ochrana PA v pripadé vyssiho napajeciho napéti do radia, toto
nastaveni Ize také pouzit ke sniZeni vystupniho vykonu. Napfiklad néktefi mohou shledat QRP 5W
nedostatecnou vyzvou a mohou chtit pouzit jesté nizsi vykon. MZete nastavit maximalni napéti
PA na 6,0 V nebo i niZe, coz vystupni vykon dale sniZi. V reZimu Digi a CW nebo v reZimu WSPR
beacon to mlzZe byt atraktivni moznost. Pro reZim SSB bych upozornil, Ze vyrazné sniZeni
maximalniho napéti PA pod 12V také snizi dostupny dynamicky rozsah vysilani, proto se vyrazné
sniZzeni nedoporucuje.

Dale je tfeba poznamenat, Ze minimalni vystupni RF Vpp z PA je omezeno unikem z budiciho ipu
74ACTO08 do dolnopropustného filtru. Nastaveni maximalniho napéti PA pod 1V tedy nebude mit
Zadny dalsi vliv.

Obecné bude pravdépodobné nejlepsi nepokousSet se s timto nastavenim snizovat vystupni vykon

pod priblizné 1 W - k tomu dojde nékde kolem napéti PA 6 V v zavislosti na provoznim pasmu a
konfiguraci PA (RWTST nebo WTST pro provoz 9, respektive 12 V).

@R@ R Navod k obsluze QMX; firmware 1_03_002 65



Testovani

Testovani probihalo na pasmech 80 m a 10 m, kterd na mém testovacim zafizeni maji podobny vystupni
vykon, ale ucinnost je na 80 m vysoka, kolem 90 %, zatimco na pasmu 10 m je Uc¢innost PA pouze kolem 40
%. Napajeci napéti bylo nastaveno od 6,5V do 14,5 V. Nastaveni ,Max. napéti PA” bylo nastaveno na 10,5
V. Vystupni vykon na 500hmovou zatéz byl méren pomoci osciloskopu s 10nasobnou sondou a méfenim
Vpp na obrazovce.

Vysledek (graf nize) ukazuje ocekavany narust vystupniho vykonu se zvy3ujicim se napajecim
napétim. Nad napajecim napétim 10,5 V se vykon ustali a je pomérné stabilni az do napajeciho
napéti 14,5 V.

DalSi test byl proveden s trvale stisknutym tlaitkem po dobu 1 minuty pfi napajecim napéti 14
V. Na konci testu byl Q507 (vykonovy tranzistor amplitudového modulatoru) pfi 80 m sotva
zahraty a pri 10 m o néco teplejsi. Vysilaci proud (tj. dodate¢ny proud pfi vysilani ve srovnani s
pfijmem, indikovany displejem napajeciho zdroje) byl 424 mA pri 80 m a 999 mA pfi 10 m.
Tranzistory BS170 byly pfi 80 m sotva zahraté a pri 10 m horké. V téchto testech nebyly
pozorovany zadné poruchy ani zhorSeni vykonu.

Power Out vs Supply voltage, 10.5V PA voltage limit

Power (W)

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Supply voltage (V)

Ochrana PSV
POVOLENO

Pokud je ochrana SWR zapnuta, méri se SWR pomoci integrovaného mustku SWR v intervalech 1
milisekundy. Pokud SWR prekroci nakonfigurovanou prahovou hodnotu, vysilac je deaktivovan
automaticky nastavenym ochrannym rezimem, ve kterém se pismeno ,S” zobrazi ve znaku
bezprostfedné napravo od zobrazeni frekvence. Vysilani je zablokovano, dokud neni tento chybovy
stav odstranén. Ochrana SWR se vynuluje podle nastaveni ,Reset ochrany”, viz nize.
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Prah PSV
3

Prahova hodnota SWR, pfi které bude prenos zablokovan, pokud je povolena ochrana SWR.

Reset ochrany
Tlacitko

Toto nastaveni fidi, jak se vynuluje stav ochrany SWR.
Mozné hodnoty:

*  ZadnyOchrana SWR, jakmile je aktivovana, se vymaze pouze vypnutim a vypnutim radia NEBO
vstupem do konfiguraéniho menu a jeho ukonéenim.

* Tlagitko: Pokud je aktivovana ochrana SWR, dalsi stisknuti kteréhokoli ze Ctyr tlacitek
(Keyer/RIT/Menu, VFO AB/Preset/A<->B, knoflik Vol, knoflik Ladéni) zrusi ochranu SWR;
normalni stisknuti tlacitka je pro toto stisknuti ignorovano.

+ CasovatOchrana SWR se automaticky vynuluje casovacem, ktery se aktivuje pfi dalSim
prechodu z vysilani do pfijmu s dobou trvani specifikovanou v parametru SWR timeout (viz
nize).

* TX->RXOchrana SWR se automaticky vynuluje pfi dalSim pfenosu z vysilani na
prijem.

Casovy limit SWR
2

Urcuje dobu trvani ¢asovace vynulovani ochrany SWR v sekundach, pokud je ,Reset ochrany” nastaven na
,Casovat”,

Naladit %
50

Bé&hem provozu SWR rozmitani a méreni SWR pomoci nastroje (viz dale v této prirucce) lze snizit
napajeci napéti do vykonového zesilovace, aby se chranily tranzistory PA (ochrana SWR neni béhem
provozu téchto nastrojU aktivovana).

Nezapomerite, Ze mezi vystupnim RF vykonem a napétim PA existuje ¢tvercovy vztah. Vychozi
napéti ladéni PA 50 % znamena, Ze vystupni RF vykon bude Cinit ¢tvrtinu (25 %) pIné hodnoty
vykonu.
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Ochrana GPS
POVOLENO

Pokud je tato mozZnost povolena a je k portu padla pripojen GPS, je automaticky zablokovano
klicovani vysilace; tento parametr je k dispozici také v nabidce KIi¢, viz popis tohoto parametru v

nabidce KIic vysSe.

Napajeci napéti
Zabranit vysilani
Tento parametr fidi ochranu proti napajecimu napéti mimo rozsah. Ma tfi mozné hodnoty:

*  wewio Kontroly rozsahu napajeciho napéti jsou deaktivovany.

*  Varovat Ikona napéti baterie, pokud je zobrazena, blika, coz signalizuje pfekroceni rozsahu
napdjeciho napéti.

* Zabranitvysilani  Pokud je napéti baterie mimo povoleny rozsah, vysilac je deaktivovan.

Pokud je napéti baterie mimo rozsah (viz nastaveni minimalniho a maximalniho rozsahu nize) a pokud je
ochrana napajeciho napéti nastavena na ,Zabranit prenosu”, pak se RF zesilovac¢ deaktivuje a prenos je
zablokovan. V tomto pfipadé se zobrazi ikona baterie, ktera bude blikat v pravém hornim rohu displeje,
bez ohledu na to, zda je zobrazeni ikony baterie povoleno v nabidce Displej/ovladaci prvky.

Minimalni napéti
7

Minimalni napajeci napéti pro kontrolu rozsahu povolenou ochranou napajeciho napéti.

Maximalni napeéeti
14

Maximalni napajeci napéti pro kontrolu rozsahu povolenou ochranou napajeciho napéti.

PouZiti napajeciho napéti nad 12,0 V se diirazn& NEDOPORUCUJE, zejména v digitalnich reZimech nebo jinych
rezimech s vysokym pracovnim cyklem, nebo pokud si nejste jisti PSV (sila, vinova odchylka) vasi antény.
Tyto podminky vysoce zatéZuji tranzistory PA a mohou vést k jejich predéasnému selhani.

Napajeci napéti vyssi neZ 12,0 V mlZete pouZit, pokud je nastaveni ,Max. PA Voltage” niZsi nez 12,0
V.

QR L.z

Navod k obsluze QMX; firmware 1_03_002 68




U 9V zesilovace QMX/QMX+ nastavte ,,Max. PA Voltage” na 9V nebo niz3i, nebo pouZijte napajeci napéti nizsi
nez 9V.

5.18 Konfigurace systému

Tato nabidka obsahuje nékolik parametr( konfigurace systému, které ziejmé nepatfi do Zadné jiné
nabidky.

Verze kapely
80-20 metr(

Zobrazuje verzi pasma vaseho QMX. Toto budete mit vybrano pfi prvnim zapnuti vaSeho QMX. Tento
parametr nabidky je pouze pro Cteni.

Frekvence TCXO
25 000 000

Vychozi hodnota je 25000000 (25 MHz). Toto je kmitocet oscilaci QMX TCXO (teplotné
kompenzovany krystalovy oscilator) a pouZziva se pro vypocet parametr( Si5351A pro nastaveni
poZadované provozni frekvence QMX.

Dodavany TCXO je vysoce presna soucastka a obvykle se nachazi v rozmezi (jedné standardni
odchylky) +/- 5 Hz od specifikované hodnoty 25 MHz. Z provozniho hlediska obvykle neni nutné
mit presnéjsi provozni frekvenci. Nezapomerite, Ze chyba je také Skalovana na provozni
frekvenci. Chyba 5 Hz pfi 25 MHz se tedy promitne do chyby 2,8 Hz pfi 14 MHz.

Perfekcionisté mezi vami si vSak mozna preji pfesné kalibrovat svou provozni frekvenci - a tato polozka
nabidky je pravé pro vas!

Pro konfiguraci spravné referencni frekvence TCXO budete muset zméfrit provozni frekvenci,
odvodit velikost chyby a provést korekci na konfiguraéni parametr frekvence TCXO.

Jako priklad si pfedstavme, Ze vas transceiver je nastaven na USB ,frekvenci vytaceni” 14,0956
MHz a WSJT-X je nastaven na vysilani WSPR s audio offsetem 1500 Hz. To by mélo vést k
prenosové frekvenci 14,097100 MHz. Pfedpokladejme ale, Ze ji presné zmérite a zjistite, Ze je na
vySce 3 Hz, tedy 14,097103 MHz. Co ted?

Ve vasi provozni frekvenci je chyba +3 Hz. Pro vypocet poZadované korekce konfigurace
referencni frekvence TCXO vypocitejte 3 Hz vynasobené pomérem 25 MHz / 14,0971 MHz, coz
vede k 3 Hz x 1,77 = 5,3 Hz. Proto byste méli referencni frekvenci zvySit o 5 Hz. Upravte tedy
frekvenci TCXO na 25 000 005.

Co kdyz neméte presny zpusob méreni své provozni frekvence? Vyvinul jsem nastroje pro
webové stranky QRP Labs, které vam pomohou pouZzivat reportovaci sit WSPRnet k...
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urcete si pomérné presné svou provozni frekvenci. Chcete-li tyto nastroje pouzit, jednoduse pouzijte WSJT-X a QMX
k provozu jako 20m WSPR reportér (pfijimac) po dobu nékolika minut a poté se podivejte na tuto stranku:

https://qrp-labs.com/images/wsprnet/rxerror.html

Vyhledejte si v seznamu svou volaci znacku, kterad zobrazuje chybu ve vaSich prijmovych hlasenich (chyba
provozni frekvence). Alternativné mdzZete pracovat jako vysila¢ WSPR s pouZitim WSJT-X a QMX a na
nasledujici strance se zobrazi vase skutecna vysilaci frekvence:

https://qrp-labs.com/images/wsprnet/txfreq.html

Obé tyto stranky QRP Labs se aktualizuji kazdé dvé minuty. Analyza nacita posledni 2 minuty
(priblizné) z 20 milion( WSPR reportl z databdze webovych stranek WSPRnet. VSechny
reporty se kfiZzové odkazuji a analyzuje chyby pfijimacich stanic porovnavanim s reporty
stejnych vysilacl z jinych stanic. Timto zpisobem se zpraméruiji kalibra¢ni chyby vsech
pfijimacich stanic v siti. PFfesnost se obvykle pohybuje v rozmezi 1 nebo 2 Hz.

Limity pasma
Region ITU 2

Tento parametr zabranuje vysila¢i/pasmu vysilat mimo povolené pasmové limity. Pfijem je
stale mozny. Ma tfi mozné hodnoty:

* Region ITU 2(vychozi): Pouziji se pridéleni pasem pro region ITU 2 (Amerika).

Ne Ze by mohly existovat rozdily v ramci regionu; v tomto nastaveni se
predpoklada pridéleni pasem v USA.

*  Japonsko PouZiji se pridéleni pasem pro Japonsko, jak je uvedeno v dokumentu
JARL bandplans
https://www.jarl.org/English/6_Band_Plan/JapaneseAmateurBandplans2
0200421.pdf. Toto nastaveni je uzite¢né pro dodrzovani japonskych licencnich
predpisa.

* Zadny Nejsou aplikovédna zaddna omezeni (transceiver mdze vysilat i mimo pasmo).

Pokud se aktivuje omezeni pasma a ladite mimo povolené pridélené pasmo, zobrazi se napravo
od frekvence VFO znak ,B"” (kde se zobrazuje ,P” pro cvi¢ny rezim).

RX mimo pasmo

VYPNUTO

Pokud je toto nastaveni vypnuto (OFF), ladéni VFO bude omezeno na pasma definovana pfedchozim
nastavenim ,Limity pasma“. Napriklad pokud jste na pasmu 40 m a otocite knoflikem ladéni proti
sméru hodinovych rucicek, zobrazena frekvence VFO se sniZi pouze do 7 000,00, kde se dalsi
snizovani zastavi.

Zvlastni upozornéni: Pokud je ,RX mimo pasmo” vypnuto, pak se ladéni 60 m kanalizuje podle
amerického pasmového planu.https://www.arrl.org/band-plan coZz umoznuje pohodIny vybér z péti
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dostupné kanaly. Pokud je ,Omezeni pasem” nastaveno na Japonsko, je to také vyhodné, protoze
japonské alokace pasem 160 m a 80 m maji mezery; pri ladéni VFO mezery preskakuje.

Pokud je nastaveni ZAPNUTO nebo pokud je nastaveni ,Omezeni pdsma“ nastaveno na ,Zadné”, mGzete ladit bez omezeni.

Casovy limit CAT
POVOLENO

Pokud je toto nastaveni povoleno, coz je ve vychozim nastaveni, dochazi k asovému limitu pro vysilani. Pokud
Casovy limit uplyne a QMX neobdrzi pfikaz CAT s pozadavkem na prepnuti zpét do rezimu pFijmu, automaticky
se prepne zpét do reZimu pfijmu. Pokud pouZivate VOX, je nutné tuto funkci vypnout.

Casovy limit CAT (s)
120

Doba trvani ¢asového limitu prikazu CAT (viz vySe) v sekundach.

CAT RU a RD
Relativni

Urcuje chovani prikazG CAT RU a RD (RIT nahoru a RIT dolt). V relativnim reZimu se zadany
parametr pficte (odecte) k (od) aktualni hodnoty RIT. V absolutnim rezimu se RIT nastavi na
zadany parametr.

CAT KY TS480

ZADNY

Pokud je nastaveno na ANO, zapne se rezim kompatibility se specifikaci Kenwood TS480 CAT pro pfikaz
KY, ktery je vhodny pro nékteré softwarové bali¢ky fungujici jako hostitel CAT.

Pokud je nastaveno na NE, pouZziva se starsi pfikazovy rezim QRP Labs KY, ktery je vice podobny
specifikaci Elecraft CAT, aby byla zajiSténa kompatibilita s produktovou Fadou QRP Works SideKar.
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Rezim IQ
ZAKAZANO

Je-li povolen rezim IQ, jsou nezpracované kanaly I a Q z ADC pfivedeny pfimo do zvukové karty
USB bez jakékoli demodulace. To je vhodné pro lidi, ktefi chtéji experimentovat s pouzitim QMX
jako SDR front-endu s PC SDR softwarem pro demodulaci kandlt I a Q.

QMX pro vysilani a pFrijem CW jako obvykle; pfes rozhrani USB jsou streamovany pouze nezpracované
signaly I a Q, takze mUzZete napfiklad pouZit software PC SDR jako panadaptér.

ReZim IQ neni vhodny pro pouZitis WSJT-X a dalSimi programy v reZimu Digi.

Nastavit ¢as
00:26

Tento parametr nabidky se pouziva k nastaveni hodin realného ¢asu. DalSi popis naleznete
vySe v popisu nabidky Beacon.

Hodiny realného casu
Software

Tento parametr nabidky vybira zdroj hodin realného casu. K dispozici jsou dvé hodnoty:

. ..Software”, coz je vychozi a jedina moznost, ktera bude na QMX fungovat. Mikrokontrolér zde
udrzuje hodiny redlného casu softwarové, ale ty nezlstavaji zachovany béhem vypnuti a vypnuti
napajeni.

*.,QMX+ Internal”, ktera vybira hardwarové hodiny realného casu, které jsou k dispozici,

pokud pouZivate QMX+. Pokud jste nainstalovali knoflikovou baterii CR2032, hodiny
redlného ¢asu budou fungovat i po vypnuti radia.

Podmenu GPS a sériové porty

Podmenu GPS a sériové porty obsahuje vSechna nastaveni, ktera se tykaji provozu sériového portu v
QMX.

Zdroj GPS
Padlovy port

Tento parametr nabidky nastavuje zdroj GPS. Dvé hodnoty jsou:
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* ..Paddle port”, coz je vychozi nastaveni a jedind moznost, ktera bude fungovat na QMX
¢ ..QMX+ Internal”, které by se mélo pouzit k vybéru zafizeni QLG3 instalovaného interné v zafizeni QMX+

Stream GPS NMEA
USB 2

Pokud je tato moZnost povolena (neni nastavena na Zadna), sériova data GPS NMEA jsou streamovéna p¥imo do vybraného

sériového portu a také jsou dekédovana samotnym zarizenim QMX.
MoZné hodnoty jsou:

*  7&dné, vychozi nastaveni, coZ znamena, e se nestreamuji sériovéa data GPS NMEA

* USB 1, hlavni virtualni sériovy port USB COM

* USB 2, 2aVirtudlni sériovy port USB COM (funguje pouze v pfipadé, Ze jsou povoleny 2 nebo vice virtualnich
sériovych portl USB COM, viz nize)

* USB 3, 3raVirtualni sériovy port USB COM (funguje pouze tehdy, pokud jsou povoleny 3 virtualni sériové
porty USB COM, viz nize)

*  Sériovy port 1 (AUX), sériovy port AUX (funguje pouze v pfipadé, Ze je povolen sériovy port 1, viz nize)

* Serial 6 (PTT), sériovy port pro konektor PTT (funguje pouze v pfipadé, Ze je povolen Serial 6, viz nize)

Sériové porty USB
1

Toto nastaveni urcuje pocet virtualnich sériovych portd USB COM, které budou viditelné na hostitelském pocitaci
pfipojeném pomoci kabelu USB. Dostupné hodnoty jsou 1, 2 nebo 3. Hodnota se vybira pomoci Sipek vlevo/vpravo
na terminalu nebo otacenim knofliku Ladéni, pokud se hodnota upravuje na samotném QMX.

PUvodné se QMX (stejné jako pred nim QDX) prezentoval jako 24bitova stereofonni USB zvukova karta s prenosovou
rychlosti 48 kHz/s a jednim virtualnim sériovym portem USB COM. Obé zarizeni byla pFipojena na stejny USB kabel,
takze se QMX i QDX s témito dvéma pripojenymi zafizenimi chovaiji jako USB Hub.

Pocinaje firmwarem 1_02_000 Ize pocet dostupnych zafizeni zvysit, coz nabizi moznost vice
virtudlnich sériovych portl USB COM.

VSechny aktivni porty Ize ekvivalentné pouzit bud pro pfistup k terminalu, nebo pro CAT pfikazy.

i

Pokud vyberete 3 sériové porty, QMX pouzije trik, ktery jsem objevil a kterému fikam ,fintilové koncové body".
V podstaté ma STM32F446 pouze 6 paru koncovych bod( - to jsou vyrovnavaci paméti, kterymi probiha
komunikace pfes USB. Jeden z nich se vZzdy pouziva pro Ucely Fizeni sbérnice. Virtuaini sériovy port USB COM
vyZaduje dva koncové body (datovy a prikazovy). Proto je dostatek koncovych bod( pouze pro DVA sériové

porty:

# 0 = Ovladani
# 1 = 1uiceSériova data

# 2 = 1uicePFikaz sériového cisla 1

# 3 = Zvuk
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# 4 = 2.Sériova data
# 5 = 2.Sériovy prikaz

Trik spociva v tom, Ze ve skutec¢nosti jsou koncové body pfikazli jednosmérnym (zafizeni k hostiteli) bufferem pro oznameni
udalosti, ale v nasi aplikaci nejsou udalosti oznameni nikdy vyZadovany ani odesilany. Ve skutecnosti to funguje tak, ze se
koncové body pfikaz( definuji jako neexistujici koncové body, koncové body, které se ve skute¢nosti v procesoru
STM32F446 nenachazeji. Hostitelsky pocitac se tim nerozciluje, mysli si, Ze ma komunikacni kanal otevfeny, jen na ném
nikdy nepfijima zadna oznameni o udalostech.

Tento trik byl ispésné testovan v operacnich systémech Windows 10 a 11 a Linux. Ve Windows 7
nefunguje. UZivatelé Windows 7 by méli zvolit bud 1, nebo 2 sériové porty a nepouZivat
konfiguraci se 3 sériovymi porty.

Upozoriiujeme, Ze po zméné poctu sériovych porti USB se nové nastaveni projevi aZ po
vypnuti a opétovném spusténi QMX.

Sériovy port 1 na AUX
ZAKAZANO
Povoleni tohoto parametru zméni chovani 3,5mm AUX konektoru. Tento konektor se stane

dalSim sériovym portem, znamym jako sériovy port 1. 3,5mm konektor ,Tip” je signal TX a
~Ring" je signal RX (viz schéma v ¢asti Zapojeni v této prirucce).

Sériové 1 baud
9600

Nastavuje prenosovou rychlost pro sériovy port 1 (pokud je povolena). Dostupné hodnoty jsou 75, 110, 150, 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 38400, 56000, 115200.

Sériové Cislo 6 na PTT
ZAKAZANO

Povoleni tohoto parametru zméni chovani 3,5mm PTT konektoru. Tento konektor se stava dalSim sériovym
portem. To vyZzaduje HARDWARE zménu, aby se odstranily a obeSly tranzistory Fidici signaly PTT. Port se pak
stane 3,3V logickym (5V logicky tolerantnim) sériovym portem s konfigurovatelnou pfenosovou rychlosti.
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Sériové 6 baud
9600

Nastavuje prenosovou rychlost pro sériovy port 6 (pokud je povolena). Dostupné hodnoty jsou 75, 110, 150, 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 38400, 56000, 115200.

USB TX> QLG3 RX

ZADNY

Toto nastaveni je specialné navrzeno tak, aby umoznilo zafizeni QMX+ slouzit jako hardwarové rozhrani k
internimu modulu QLG3 GNSS za ucelem preprogramovani firmwaru modulu QLG3. Bylo pridano ve verzi
1_02_005 s cilem vyresit chybu ve firmwaru ¢ipu GNSS GK9501, ktera se objevila v srpnu 2025. Uplné
podrobnosti naleznete vhttp://grp-labs.com/gmxp/e108fix

Podnabidka Pokrocila konfigurace

Tato podnabidka obsahuje néktera pokrocila nastaveni, ktera by se normalné neméla ménit.

Pokrocila konfigurace!

Vybérem této moznosti (stisknutim levého tlacitka) vstoupite do podnabidky Pokrocila
konfigurace. Za normalnich okolnosti byste v této nabidce neméli nic ménit a mohlo by to
poskodit vas QMX! Dlrazné se doporucuje v podnabidce Pokrocild konfigurace nic neménit,
pokud si skutecné neuvédomujete dusledky svych akci.

POZOR! Nebezpecdi!
Pokracovat stejné?

Abychom zduraznili nedoporucitelnost zadavani nebo zmén jakychkoli Gidajl zde, po vybéru
podnabidky Pokrocila konfigurace se zobrazi varovani a budete muset znovu stisknout tlacitko
.Vybrat”.

V podnabidce ,Pokrotild konfigurace!” existuji nasledujici CTYRI nastaveni.

NEDEAKTIVOVAT!
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Prvni polozka je pouze informativni zprava, které vas znovu varuje, abyste NEZAKAZALI Zadnou z
nasledujicich tfi moznosti! Vidite - s tim varovanim myslim opravdu docela vazné:

SEM SE NEVTEHUJTE!

(pokud opravdu nerozumite tomu, co délate, a nepfijmete podstupovani rizika).

Mod. Vysoky v RX
POVOLENO

Tento parametr fidi, zda je amplitudovy modulator PA béhem pfijmu nastaven na vysokou hodnotu. Pokud je
nastaven na ,ENABLE", napéti PA je béhem prijmu vysoké. To znamena3, Ze napéti PA je béhem pfijmu pfibliZzné +12
V (za predpokladu napajeni +12 V).

Tranzistory BS170 jsou vSechny vypnuté (nulové napéti na hradle), a proto tranzistory PA
neprotékd zadny proud. Nicméné prechod Drain-Source MOSFET( BS170 ma kapacitu, ktera
zavisi na aplikovaném napéti, a je nejlepsi tuto kapacitu, a tedy i vliv neaktivniho PA na pfijimac,
béhem prijmu MINIMALIZOVAT. MOSFETy BS170 maiji navic vlastni ,télesnou diodu”, ktera v
urcitém smyslu omezuje prichozi pfijimany signal; aplikaci zpétného napéti +12 V na tuto
télesnou diodu muzZeme zajistit, Ze se to nikdy nestane.

Pro maximalizaci teoretického dynamického rozsahu a vykonu IP3 vaseho pfijimace QMX se
doporucuje ponechat toto nastaveni na ,,ENABLE", ackoli skutecné zlepSeni nebylo
experimentalné stanoveno mérenim. Jsem vdécny Johnu Dzbrozkovi KJ4A za navrh této funkce
na zakladé jeho PA simulaci a nasledné teoretické analyzy.

Pokud pro tuto funkci vyberete moznost ,ZAKAZAT", nepoSkodi se vas QMX, ale nemusi se
optimalizovat vykon pfijimace.

Normalni tvar 5 ms
POVOLENO

Je-li tato funkce povolena, aplikuje se na nabéhové/dobéhové Casy v rezimu CW a Digi normalni tvarovani
obalky Blackmann Harris 5 ms (nebo podobné, v zavislosti na konfiguraci). Je-li tato funkce nastavena na
hodnotu ,ZAKAZANO*, tvarovani obalky Blackmann Harris se zrychli 33,33kréat, co? méa za nasledek
zkraceni doby nabéhu/dobéhu na priblizné 0,15 milisekundy. Toto se pouZiva k testovani odezvy tvarovani
obalky PA a pfepinace Transmit/Receive a odpovidajici stability pfepinace BPF za rychlych nabéhovych/
dobéhovych casl, které jsou priblizné ekvivalentni sinusové slozce SSB s plnou amplitudou 3,2 kHz, a jsou
proto drsnéjsi nez nejhorsi podminky, které Ize ocekavat béhem prenosl SSB. Tato funkce je navrZena pro
experimentalni a vyvojové Ucely. V praktickém pouZiti by méla byt ponechana na hodnoté POVOLENO.

@R@ R Navod k obsluze QMX; firmware 1_03_002 76



Vymeéna BPF TX 20/80m
POVOLENO

Povoleni této funkce je soucasti ochranného opatreni proti nestabilité, kterd by mohla znicit multiplexor BPF na deskach
plosnych spojli Rev 2. Je popsana v tomto prispévku na foru:

https://groups.io/g/QRPLabs/message/113662 a pokud mate zajem, doporucujeme si to precist.
Vypnuti této funkce, zejména na desce plodnych spojii QMX 80-20m Rev 2 (a vy33i), se VUBEC
NEDOPORUCUJE..

Podmenu Pristupnost

Tato nabidka obsahuje funkce urcené pro nevidomé operatory. Byla zavedena ve verzi
firmwaru 1_03_000 a doufejme, Ze s vyvojem budoucich verzi firmwaru bude obsahovat dalsi
funkce.

Jednoduchy terminal
ANO

Pokud je moznost Jednoduchy terminal - /dev/ttyACML - PuTTY -+ x
nastavena na hodnotu ANO, rozhrani
terminalu je zjednoduSené, coZz mize Band version QUX+ 160-6m
usnadnit pfevod na fe¢ pomoci softwaru TCXO frequency 25000000
. i Band limits None
pro Cteni obrazovky. RX outside band ON
CAT timeout ENABLED
AlAT H 4 H CAT timeout (s) 120
Normalni terminalova nabidka i e
ma kolem kazdé nabidky CAT KY T5480 YES
\ . . IQ Mode DISABLED
,0kno", které je tvofeno znaky - Set time 0217
Real time clock Software
+a |' GPS & Ser. ports
Advanced config!
Navic pfi vstupu do podnabidek je

Experimental

kazda podnabidka v terminalu
posunuta o jeden Fadek a sloupec,
coZ ma za nasledek efekt
kaskadovitého rameckového okna. QX 92 62 880 ORP Labi. 2826

V rezimu ,Jednoduchy terminal” jsou deaktivovany jak ramecky nakreslené kolem podnabidek, tak i efekt
odsazenych kaskadovitych podnabidek. Vysledkem by méla byt obrazovka, kterou ¢tecky obrazovky
snaze ctou.
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Nabidky s Cisly karet
ANO

Pokud je nastaveno na ANO, mizZete se snadno presunout na vybrany fadek nabidky stisknutim klavesy Tab a poté
Cisla. To je rychlejsi a snazsi pro nevidomé operatory nez opakované stisknuti klaves se Sipkami nahoru/dol.

VSimnéte si, Ze prvni fadek podnabidky se v tomto systému nazyva radek nula. Stisknutim klavesy <Tab> a poté

<1> se tedy pFesunete na DRUHY Fadek podnabidky.

Pro pristup k radkam nabidky nad 9 pouzijte pismena A, B, C atd. pro radky 10, 11, 12 atd.

Experimentalni podmenu

Toto obsahuje experimentalni nastaveni urcena k testovani omezenym poctem spolupracujicich
uzivatell a je chranéno heslem.

5.19 Hardwarové testy

Nabidka hardwarovych testl poskytuje pristup k nékolika aplikacnim nastrojum, které vam umozni
optimalizovat a testovat hardware QMX. DalSi nastroje pro hardwarové testovani jsou k dispozici po
pfipojeni terminalu (viz nasledujici ¢asti). VSechny hardwarové testy maji v terminalu ekvivalentni
nastroje, které obsahuji verze grafli odezvy s vy$Sim rozliSenim vykreslené pomoci znak( ASCIL.

Krivky odezvy zobrazené v této casti pro ucely pfikladu jsou miniaturni verze vétSiho grafu
zobrazeného v terminalu. Je zfejmé, Ze miniaturni grafy s nizkym rozliSenim nejsou tak uzitecné
jako grafy terminalu v pIné velikosti, nicméné jsou prekvapivé dobre viditelné a uzitecné
vzhledem k rozliSeni pouze 20 x 16 pixeld.

VAROVANI: PFed spusténim testii nezapomeiite pripojit umélou zatéz, jak je uvedeno v

dole vyrazna cervena!

Rozmitani filtru AF:POUZITI FALOSNEHO ZATEZE

A
. .

LCD verze terminalového nastroje pro AF sweep (podrobnéji popsana dale v ¢asti o aplikacich
terminalu). Odezva AF je zobrazena v miniaturnim grafu v pravé ¢tvrtiné obrazovky. Cisla hned
nalevo od grafu oznacuji maximalni a minimalni hodnoty osy Y (vertikalni osa), ktera ukazuje
zvukovou odezvu v dB.

QR L.z
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Ovladaci prvky:

Vyberte tlacitko: Prepina mezi zvukovou odezvou USB a LSB Ukonci
Tlaitko pro ukonceni: nastroj pro rozmitani AF filtru
Ladéni kodéru: Vyberte pasmo

Rozmitani RF filtru:POUZITI FALOSNEHO ZATEZE

LCD verze terminalového nastroje pro RF rozmitani (podrobnéji popsano dale v ¢asti o
aplikacich terminalu). Odezva pasmové propusti je generovana rozmitanim interniho
generatoru signalu QMX pres BPF a méfenim amplitudy signalu. Kfivka odezvy je zobrazena v
miniaturnim grafu v pravé ¢tvrting obrazovky. Cisla t&sné vlevo od grafu oznacuji maximaini a
minimalni hodnoty osy Y (svisl4 osa), kterd zndzorfiuje odezvu BPF v dB. Cisla vlevo dole
oznacuiji frekvencni rozsah rozmitani, ktery je ve vySe uvedeném prikladu 20-40 MHz. Mala
dvoupixelova znacka na spodnim okraji miniaturniho grafu oznacuje pfibliznou polohu
definované stfedni frekvence pasma.

Ovladaci prvky:

Vyberte tlacitko: Znovu spustte rozmitani
Tlagitko pro ukonéent: Ukoncete nastroj pro rozmitani RF filtru
Ladéni kodéru: Vyberte pasmo

Rozmitani obrazu:POUZITI FALOSNEHO ZATEZE

LCD verze terminalového nastroje Image Sweep (podrobnéji popsana dale v ¢asti o aplikacich
terminalu). Odezva superhet obrazu se méfi rozmitanim interniho generatoru signalu QMX
napfic pfijimaci frekvenci a mérenim amplitudy signalu. Krivka odezvy obrazu je zobrazena v
miniaturnim grafu v pravé ¢tvrtiné obrazovky. Cisla hned nalevo od grafu oznaluji maximalni a
minimalni hodnoty osy Y (vertikalni osa), ktera ukazuje odezvu v dB.

Cislo vlevo dole udéva naméfenou hodnotu potlaceni obrazu, v tomto pFipadé 75,4 dB. Upozorfiujeme,
Ze potlaceni obrazu se v jednotlivych QMX a na rliznych pasmech znacné lisi, takze se nemusite nijak
zvlast'starat o to, zda je nizSi nebo vySSi, pokud to nepouzivate jako diagnostické kritéria k nalezeni
podezielého problému.

Ovladaci prvky:
Tlagitko pro ukonéent: Ukoncete nastroj pro rozmitani RF filtru
Ladéni kodéru: Vyberte pasmo
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Méreni PSV

7074,00 A 50 %
40 metr( PSV 1,04

Nastroj pro méreni SWR umoznuje vysilac pracovat se snizenym napajecim napétim urcenym
provoznim procentem definovanym v parametru Tune % v nabidce Protection. Toto procento se
pro informaci zobrazuje v pravém hornim rohu obrazovky.

Vlevo nahore je zobrazena provozni frekvence pro méreni SWR, coz je stredni frekvence
pasma.

Nazev pasma se zobrazuje vlevo dole a namérend hodnota SWR vpravo dole. Namérena
hodnota SWR se aktualizuje desetkrat za sekundu.

Ovladaci prvky:

Kodér hlasitosti: Vyberte pasmo

Ladéni kodéru: Zmeéna frekvence ve vybraném pasmu

Vyberte tlacitko: Spusténi méfeni SWR Hodnota SWR se bude zobrazovat, dokud se nezavre
nastroj pro méreni SWR, znovu se nestiskne levé tlacitko, neotoci se rotacni
ovladac pro zménu pasma nebo neuplyne 60sekundova ¢asova prodleva.

Tiatitko pro ukoncent: Ukoncete nastroj pro méreni SWR.

Rozmitani LPF filtru:POUZITI FALOSNEHO ZATEZE

LCD verze terminalového nastroje pro rozmitani LPF (podrobnéji popsano dale v ¢asti o
aplikacich terminalu). Odezva dolni propusti je generovana rozmitanim provozni frekvence QMX
za soucasného vysilani (pfi snizeném vykonu) interniho generatoru signalu pres BPF a méreni
amplitudy signalu. Kfivka odezvy je zobrazena v miniaturnim grafu v pravé ctvrtiné obrazovky.
Cisla t&sné vlevo od grafu oznacuji maximalni a minimalni hodnoty osy Y (svisla osa), ktera
znazorhuje odezvu LPF v dB. Cisla vlevo dole oznacuji frekvenéni rozsah rozmitani, ktery je ve
vySe uvedeném prikladu 20-83 MHz. Mala dvoupixelova znacka na spodnim okraji miniaturniho
grafu oznacuje pribliznou polohu definované stredni frekvence pasma.

Ovladaci prvky:

Viyberte tlacitko: Znovu spustte rozmitani
Tlatitko pro ukoncent: Ukoncete nastroj pro rozmitani filtru LPF.
Ladéni kodéru: Vyberte pasmo.
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Test PA modu

LCD verze PA modu. Testovaci terminalovy nastroj (podrobnéji popsan dale v ¢asti o aplikacich
terminald). Nastroj méri odezvu amplitudového modulatoru. Vysledkem by méla byt pfimka z
levého dolniho rohu grafu nékam do horniho Fadku v zavislosti na napajecim napéti. amplituda
signalu. Cisla t&sné nalevo od grafu oznacuji maximalni a minimalni hodnoty osy Y (svislé osy)
ve voltech. Spodni islo by mélo byt 0 a horni ¢islo by mélo priblizné odpovidat napajecimu

napéti QMX+.

Ovladaci prvky:

Vyberte tlacitko: Znovu spustte rozmitani

Tlagitko pro ukonéeni: Ukoncete testovaci ndstroj PA modu

Testovaci I/Q ADC:POUZITI FALOSNEHO ZATEZE

LCD verze terminalového nastroje Test ADC I/Q (podrobnégji popsano dale v ¢asti o terminalovych
aplikacich). Graf by mél zobrazovat jeden cyklus sinusoidy. Cisla hned nalevo od grafu oznacuiji
maximalni a minimalni hodnoty osy Y (vertikalni osa), coZ jsou nezpracované vysledky ADC. Mély
by se jednat o zatéz priblizné 50 000 +/- a kladné a zaporné hodnoty by mély byt pfiblizné stejné.
VSimnéte si také, Ze kFivky jsou na vySSich HF pasmech znatelné zaSuménéjsi a to neni problém.

Ovladaci prvky:

Vyberte tlacitko: Pfepinani mezi I a Q kanalem vysledk
Tlacitko pro ukonceni: Ukonéeni néStrOje TeSt ADC I/Q

Ladéni kodéru: Vyberte pasmo

Kalibrace SSB:POUZITI FALOSNEHO ZATEZE

LCD verze kalibracniho terminalového nastroje SSB (podrobnéji popsana dale v ¢asti o terminalovych
aplikacich). Kalibrace ma tfi faze: Fazova chyba, USB synchronizace a LSB synchronizace. Po otevreni
nastroje si mizete prohlédnout uloZené vysledky (pokud existuji); nebo muZete spustit celou kalibraci;
nebo mUZete spustit jednotlivé kalibraéni obrazovky. Uplna kalibrace trva dlouho. Pro fdzovou chybu se
zobrazuje maximalni rozdil mezi levou horni ¢asti grafu a dolni ¢asti.
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Zobrazi se vlevo (osa Y). U synchronizacnich zobrazeni se ve spodnim fadku obrazovky zobrazuje optimalni hodnota
synchronizace ur€end na zakladé méreni.

Ovladaci prvky:

Viyberte tlacitko: Spusténi celé kalibrace (vSechny obrazovky)

Tlatitko pro ukongent: Ukonceni kalibra¢niho nastroje SSB

Ladéni kodéru: Vyberte vysledek kalibrace, ktery chcete zobrazit (3 typy a viechna konfigurovana pasma).
Tlacitko ladéni: Spustte nebo znovu spustte jednu kalibracni obrazovku, tu aktualni.

Test mikrofonu:

LCD verze terminalového nastroje pro testovani mikrofonu (podrobnéji popsana dale v €asti o
aplikacich terminalu). Po spusténi (stisknutim tlacitka vybéru) mdzete mluvit do externiho mikrofonu,
ktery jste zapojili do QMX. Uroven zvuku je vzorkovana 10x za sekundu a zobrazuje se v grafu v pravé
% LCD displeje QMX. Zesileni Ize nastavit oto¢nym enkodérem Tune.

Ovladaci prvky:

Vyberte tlacitko: Spusténi testu Ukonceni nastroje

Tlagitko pro ukonéeni: pro testovani mikrofonu

Ladéni kodéru: Zvyste nebo snizte zesileni mikrofonu, abyste vidéli efekt

Diagnostika

LCD verze diagnostické obrazovky v terminalovém nastroji. V tomto nastroji je 6 obrazovek, které zhruba
odpovidaji oblastem obrazovky funkénich modull v diagnostickém néstroji terminalu. Pokud je polozka
povazovana za chybu, bude blikat frekvenci 2,5 Hz.

Ovladaci prvky:

Vyberte tlacitko: PFenos! Ekvivalent stisknuti klavesy , T v diagnostice terminalu Ukonceni
Tiatitko pro ukonéent: diagnostického nastroje

Kodér hlasitosti:  ZvétSeni nebo zmenseni pasma

Ladéni kodéru: Prochazejte mezi 6 obrazovkami diagnostického nastroje.

1) Napajeci napéti:

Napajeci napéti
11,1V

Zobrazuje méreni napajeciho napéti v realném case.
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2) 3,3V SMPS

3V3 SMPS 3,31V
Clo 26 % Max. 30 %

Zobrazuje Zivy provoz 3,3V buck ménic¢e SMPS modulu v redlném case. Pokud funguje spravng,
bude vypadat néjak podobné jako vySe. Pokud se SMPS nepodafi spravné spustit, zobrazi se
misto ,SMPS” ,Linearni”. Proud a maximalni povoleny pracovni cyklus (pro aktualni napajeci
napéti) jsou zobrazeny ve spodnim radku. Namérené napéti vpravo nahore by se mélo blizit 3,30
V.

3) 5V spinany zdroj (SMPS

5V OK 500V
Clo 41 % Max. 47 %

Zobrazuje Zivy provoz 5V buck ménic¢e SMPS modulu v realném case. Pokud funguje spravng,
bude vypadat podobné jako vySe a mél by se zobrazit stav ,,OK". Proud a maximalni povoleny
pracovni cyklus (pro aktualni napajeci napéti) jsou zobrazeny ve spodnim fadku. Nameérené
napéti vpravo nahore by se mélo blizit 5,00 V.

4) Predpéti SMPS

ZPUSOBNOST ZAPNUTA 30,4 mA
Clo 18 % Max. 50 %

Zobrazuje Zivy provoz SMPS modulu s diodou TX PIN a buckem. Pokud funguje spravné, bude
béhem prenosu vypadat néjak podobné jako vySe. Pfenos se zahaji stisknutim tlacitka
.Select” (levé tlacitko). Proud a maximalni povoleny pracovni cyklus (vZdy 50 %) se zobrazuji ve
spodnim Ffadku. Namérena hodnota proudu vpravo nahore by se méla bliZzit hodnoté
konfigurované v konfiguraci pasma pro aktualné vybrané pasmo; standardné je nastavena
hodnota 30 mA a obvykle neni ddvod ji ménit. Pokud se nevysila, na displeji se jednoduse
zobrazi ,BIAS OFF“.

5) Vykonovy zesilovac

1840100 PA10.4
Vykon 5,3 PSV 1,28

Zobrazuje provoz vykonového zesilovace v redalném case béhem vysilani. Vysilani se zahaji
stisknutim tlacitka ,Select” (levé tlacitko). Vlevo nahore je vysilaci frekvence. Pro zménu pasem
pouZzijte enkodér hlasitosti. Vpravo nahore je napéti PA. To by mélo byt kolem 0,5V, kdyz
NEVYSILA, a o néco niz$i neZ napajeci napéti, kdyz vysila. BEhem vysilani se ve spodnim Fadku
zobrazuji namérené hodnoty vykonu a SWR (jak je znazornéno vyse).
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6) Stav vstupu padla

DIT
DAH

Zobrazuje stav CW padel v realném case, pokud jsou zapojeny. KdyZ je padlo zaviené, na
odpovidajicim Fadku displeje se zobrazi ,Stisknuté”. Upozorfiujeme, Ze pokud se zd3, Ze dit a dah
vaseho padla jsou prohozeny, mUZete to nakonfigurovat (prohodit zpét) v nabidce Keyer.

ProhliZzec¢ GPS

Prohlize¢ GPS

Prohlize€ GPS nabizi tfi obrazovky, které zobrazuji informace o analyzovanych datech GPS, pokud je

do portu padla pripojen GPS. Mezi tfemi dostupnymi obrazovkami se miZete pohybovat pomoci
knofliku TUNE.

06. srpna 23 16:28:31
3D f13 t21 s36

Prvni obrazovka zobrazuje celkovy stav. Pokud neni pfipojen GPS, zobrazi se pouze text ,Zadna
data” a dalSi dvé obrazovky budou obsahovat pouze nadpisy bez hodnot.

Pokud je pfipojen GPS, na obrazovce se zobrazuji hlavni idaje takto:

LT
LN

Datum: datum UT; v tomto prikladu je to 6. srpna 2023.

Mezi poli data a €asu se zobrazi indikator prezencniho signalu, ktery blika v rytmu
prichoziho signalu 1pps, coZ umoZnuje ovérit jeho spravnou funkci.

Cas: jedna se o €as UT ve 24hodinovém formétu; v tomto pfikladu je to 16:28:31.

PFriznak platnosti: A znamend, Ze GPS ziskal dostatek satelitnich dat pro vypocet fixace; V znamena
neplatnost (zatim Zadna fixace).

3D: oznacuje typ opravy, 2D nebo 3D

Pocet satelitl v fixu (Feseni). f znamena ,fix". Zde je pfi vypoctu fixu pouzito 13
satelit{.

Pocet sledovanych satelitd. t znamena ,sledovany”. Zde je sledovano 21 satelit(.
Primérna sila signdlu sledovanych satelit. s oznacuje ,Signal“. V tomto pfikladu je to 36 dB.

51 30,08321
0 08.96731

Zemeépisna Sitka a délka.
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Mrizka IO91FE
Alternativni 23, 749

Podctverec mfizky a nadmorska vyska.

5.20 Obnoveni tovarniho nastaveni

Tuto polozku nabidky Ize pouzit k provedeni obnoveni tovarniho nastaveni. Obnoveni tovarniho nastaveni vrati radio do
dodaného vychoziho tovarniho nastaveni. VSechno se vymaze a obnovi se vychozi hodnoty parametr(. Aby se zabranilo
nechténému spusténi tohoto drastického kroku, obnoveni tovarniho nastaveni je implementovano jako dvoukrokovy
proces.

Obnoveni tovarniho nastaveni
Jste si jisti? Kliknéte na Ladit

Po stisknuti tlacitka Select pro aktivaci obnoveni tovarniho nastaveni se na obrazovce zobrazi otazka: Jste si
jisti? Potvrdte stisknutim tlacitka TUNE.

Obnoveni tovarniho nastaveni trva nékolik sekund, nez se zapiSe cely obsah EEPROM.

Obnoveni tovarniho nastaveni po zapnuti: Obnoveni tovarniho nastaveni miZete provést pfi zapnuti
napajeni podrzenim stisknutého pravého tlacitka (VFO A/B, Preset, A<->B). To vdm mUZe pomoci vyresit
problém, pokud by nastaveni byla néjakym zplsobem poskozena do takového stavu, Ze by se stalo nemoznym
normalnim zptsobem otevfit menu.

5.21 Aktualizace firmwaru

Tuto polozku nabidky Ize pouzit k restartovani QMX v reZimu bootloaderu, ¢imz se aktivuje procedura
aktualizace firmwaru QRP Labs (QFU). Opét je implementovan jako dvoukrokovy proces.

Aktualizace firmwaru
Jste si jisti? Kliknéte na Ladit

Po stisknuti tlacitka Select pro aktivaci aktualizace firmwaru se na obrazovce zobrazi dotaz: Jste si jisti?
Potvrdte stisknutim tlacitka TUNE.

QMX se restartuje do rezimu bootloaderu a zobrazi se na pocitaci pfipojeném pres USB jako USB flash disk.
Poté mUzete zkopirovat novy soubor s firmwarem. Tento postup je podrobnéji popsan v nasledujici ¢asti této
pfiru¢ky.POZNAMKA: U né&kterych zaFizeni QMX se muiZe stat, Ze se vypnou, aniz by se pfepnuly do
reZimu aktualizace firmwaru. Pokud se zafizeni nespusti do reZimu aktualizace firmwaru, stisknutim
tlacitka hlasitosti jej zapnéte.
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5.22 Systém automatického fizeni Fizeni (AGC)

Nasleduje podrobny popis nabidky AGC a jejiho ovladani, ktera je podnabidkou nabidky Audio.
Stejné parametry nabidky jsou k dispozici jak v rozhrani terminalu, tak i na samotném LCD
displeji QMX.

P
| +-
| |+ +
[ 1]+ |
[ | |
|11l Acc O | |
[1]l Threshold s 8 | |
|||] Slope dB per dB 80 | |
+||| Noise filter 10 | |
||| Hang time 80 [te |
||| Smooth samples 50 | |
|+| Recovery db/s 10 |----+
| | Sample blocks 5 |
| | S9 sounds like S 9 |
| | AGC display ON |
| | AGC dB per bar 3 |
+- | |
T +
QMX vi 00 017 QRP Labs, 2023

NeZ se ponofrime do zvukovych parametrd, je nutné vysvétlit zakladni informace o zpracovani zvuku
v QMX a pouzitych konceptech AGC.Pokud se chcete pustit do prace a vyzkouset si nékteré
hodnoty parametri AGC, klidné tuto teoretickou cast preskocte.

Cesta signalu pfijimace z BNC konektoru anténniho portu QMX k 3,5mm stereo jack
audio vystupu pro sluchatka je nasleduijici:

1. Signal prochazi mlstkem SWR - doufejme, Ze na néj bude mit jen velmi maly vliv.

2. Dolnopropustné filtry s polovodicovou PIN diodou, které jsou klicové pro potlaceni
harmonickych pfi vysilani, jsou soucasti obvodu i pfi prijmu.

3. Prepinac vysila¢/pfijem Q508 funguje jako SPST prepinac, ktery umoznuje signalu
prochazet pasmovymi propusti.

4. Sada prepinanych pasmovych propusti filtruje signaly daleko mimo pasmo.

5. Dvojité vyvazeny kvadraturni vzorkovaci detektor (QSD) obsahuje fazové délici transformator
R401 a vzorkovaci kondenzatory C416-C419 a je zodpovédny za prevod do zakladniho pasma.

6. Konfigurace predzesilovace diferencialniho pristrojového zesilovace se sklada z vysoce
vykonnych, nizkoSumovych operacnich zesilovacl s nizkym zkreslenim typu LM4562. Ty
zesiluji kanaly I a Q vychazejici z QSD a pfipravuji je pro diferencialni vstupni ADC Cip. Stupen
také implementuje omezenou dolni propust. Zisk tohoto stupné je peclivé zvolen pro
optimalizaci dynamického rozsahu Cipu ADC.

7.24bitovy stereo ADC Cip IC407 v ménici PCM1804 digitalizuje kanaly I a Q rychlosti 48 ksps (kilo
vzork( za sekundu). Tato digitalni reprezentace signalt zakladniho pasmala Q je prenasena do
mikrokontroléru pres rozhrani I12S s bitovou rychlosti 3,072 Mbps. Tento snimek obrazovky z
nahravky Audacity se zvétSenym zvukem by mél ilustrovat vzorkovani.
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8. Mikrokontrolér uklada vzorky do paméti a zpracovava je v blocich po 32 vzorkech
najednou pro zbyvajici DSP, ktery implementuje SDR. Za sekundu je tedy zpracovano 1
500 téchto 32 vzorkovych blokd, coz je klicové pro pochopeni systému AGC.

9. Vzorky jsou v QMX DSP interné reprezentovany jako €isla s plovouci desetinnou ¢arkou. Proto je zachovano
plné rozliSeni a vysoky dynamicky rozsah, na rozdil od nékterych SDR implementaci, které pouZivaji 16bitové
(nebo méné!) celociselné reprezentace. QMX ma vykonny 32bitovy procesor ARM Cortex M4 s jednotkou s
plovouci desetinnou ¢arkou béZici na 168 MHz, takZe ma dostatek vypocetniho vykonu.

10. Signaly I a Q jsou digitdlné smichany v DSP na mezifrekvenci 12 kHz.
11. Kanaly I a Q jsou zdecimovany na 12 ks/s (faktor 4).
12. Je pouZit relativni fazovy posun o 90 stupni (Hilbertova transformace).

13. Vysledné posunuté signaly se scitaji nebo oddcitaji v zavislosti na tom, zda je poZzadovano horni
nebo dolni postranni pasmo.

14. Je pouzita pasmova filtrace zvuku (filtr CW, Sitka pasma 300 Hz se stfedem v oblasti 700 Hz).
15. Pro kompenzaci vlivu amplitudy filtru pouzijte zesileni 3,46.

16. Aplikujte pevnou hodnotu 20 dB plus ,RF gain (dB)” specifikovany na obrazovce Konfigurace
pasma. Matematicky se to rovna vynasobeni kazdého vzorku hodnotou
20 log10 (Zisk konfigurace pasma + 20)

17. Spustte Goertzel(v algoritmus (jako jednobucketovou FFT), abyste ziskali ¢islo amplitudy pouZité
dekodérem CW.

18. Interpolace zpét na 48 ks/s (v€etné implicitniho anti-alias filtru)

19. Zpracovani AGC (vice o tom pozdéji!)

20. Odectéte 48 dB (vydélte 256)

21. PFidejte tvarovani sidetone a jakékoli tvarovani ztlumeni/de-mute

22. Doructe zpracovany blok s 32 vzorky do 24bitového rozhrani zvukové karty USB s frekvenci 48 kHz/s.

23. Pouzijte ovladani zesileni hlasitosti (vCetné pevného atenuatoru, ktery ma jednu z hodnot 0, -20, -40, -60,
- 80, -100 dB a zesileni 0 az 200 dB volené knoflikem pro ovladani hlasitosti.

24, Odeslete blok 32 vystupnich vzork( pres sériovou sbérnici I2S rychlosti 3,072 Mbps do 24bitového
stereo DAC Cipu IC401.

25. Na vystupu DAC Cipu CS4334 IC401 je pro kazdy kanal k dispozici jeden zvukovy ovlada¢ operacniho zesilovace s
faktorem zesileni 1,7 (+4,6 dB), ktery je pfiveden na 3,5mm stereo vystupni konektor pro sluchatka.

QR L.z
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Zpracovani AGC se provadi v blocich s celociselnym poctem téchto 32-vzorkovych blokU. Pocet bloku
v bloku zpracovani AGC mUze byt od 1 do 9. V tomto bloku vzorku je detekovana vrcholova
amplituda (vrcholova hodnota vzorku). Zaporné hodnoty jsou invertovany, coz efektivné vede k
celovinné usmérnéni vzorkovaného signalu.

Je duleZité pochopit, Ze ¢asovy Usek musi obsahovat dostatek vzork( pro spolehlivou detekci Spicek na
sledované frekvenci. Filtr QMX CW je filtr s Sifkou pasma 300 Hz a stfedem v pasmu 700 Hz. Propousti
tedy pasmo 550-850 Hz. Pro stejna zaokrouhlena Cisla feknéme, Ze chceme detekovat Spi¢ky na signalu
s frekvenci 500 Hz. Potfebujeme k tomu 1 milisekundu, protoze 1/500 = 2 milisekundy, ale kvali
usmeérnéni celé viny potfebujeme pouze pll cyklu. Bloky s 32 vzorky prFichazeji 1 500krat za sekundu,
takze kazdy blok...

prijizdi kazdych 667
mikrosekund. Proto prakticky
vzato nesmi byt pocet 32
vzorkovacich blokd, které se
maji pouzit pro detek¢ni
periodu, mensi nez 2.

5

Signal out (S units)

Cely systém AGC pracuje s AGC threshold
hodnotami dB a pouziva

referencni zakladni hodnotu
ekvivalent SO (S-metru), 0 1 ) 3 4 5 6 ; 8 g 10

coz znamena -127 dBm. Signalin (S units)
LATENCE:

DalSim ddlezitym bodem je, Ze systém AGC implementuje zpoZdovaci vyrovnavaci pamét o délce
odpovidajici poctu vzorkovacich blok pouZitych v bloku pro zpracovani AGC. Davodem je, Ze v
aktualnim bloku je detekovan vrchol, ktery je okamzité aplikovan na stejny blok, ¢imzZ se zabrani
pruchodu jakychkoli silnych signald. To vSak zplsobuje dodatecnou latenci v cesté audio signalu,
coZ je tfeba mit na paméti. Pro minimalni praktickou velikost bloku 2 je latence pfidana systémem
AGC 1,3 milisekundy.

Tento diagram predstavuje prvni vlastnosti systému AGC. Je implementovan prah AGC,
specifikovany v jednotkach S. Pod timto prahem AGC se nic nedéje. Mezi urovni vstupniho
signalu a urovni vystupniho signalu existuje jednoznacna korespondence. V praxi si myslim, Ze
dava smysl zvolit prah, ktery je nad drovni Sumu pasma.

Za druhé je zde sklon, ktery je vyjadien v dB na dB; o kolik dB se zméni Uroven vstupniho signalu, aby
se vytvorila zména Urovné vystupniho signalu o 1 dB. V tomto prikladu je sklon 6. Jinymi slovy, kdyZ se
vstupni signal zvySi z S3 na S9, vystupni signal bude pouze S4. Pro operatory, ktefi chtéji postupné
AGC, Ize pouzit nizké cislo. Pro velmi agresivni AGC, ve kterém jsou po dosazeni prahové hodnoty
AGC vSechny signaly prakticky vyrovnany, Ize zvolit vysoké ¢islo (maximalni hodnota, kterou mdzete
zadat, je 99).

Existuje automaticky vypocitany parametr ,Gain” s nazvem ,S9 zni jako S". Smyslem tohoto
parametru je, Ze pokud zapnete/vypnete AGC, napriklad pokud mate ,S9 zni jako S nastaveno na 9,
pak bude signal S9 znit stejné. Bez ohledu na to, zda je AGC ZAPNUTO/VYPNUTO, bude signal S9 ve
sluchatkach na stejné arovni zvuku.

Prvnim stupném systému AGC je Sumovy filtr, ve kterém Ize potlacit nahlé impulzy bez
spusténi plné akce AGC. Jakékoli Spicky v dané dobé trvani Sumového filtru aktivuji AGC (k
odstranéni Sumového impulsu). Nespoustéji vSak ¢asovac zablokovani AGC. Sumovy filtr
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Doba trvani asovace je konfigurovatelna. Jednotkami tohoto parametru nejsou milisekundy, ale pocet
blok( o 32 vzorkech, pficemz kazdy blok ma dobu trvani 0,667 milisekundy (667 mikrosekund).

Jakykoli skutec¢né silny signal trvajici déle, nez je doba trvani ¢asovace Sumového filtru, aktivuje AGC
spravné. Také se spusti Casovac zablokovani, ktery udrZzi tuto Spi¢kovou uroven akce AGC po zadanou
dobu. Jednotkami tohoto parametru nejsou milisekundy, ale pocet blok( o 32 vzorkech, pficemz kazdy
blok ma dobu trvani 0,667 milisekundy (667 mikrosekund).

Po uplynuti doby zablokovani se utlum AGC snizi na ,rychlost zotaveni”, ktera je specifikovana v dB
za sekundu, dokud systém AGC nedosahne opét plného zesileni (nulového utlumu).

Poslednim detailem je, Ze aplikace ndhlého okamZitého utlumu na cestu zvukového signalu, napfiklad
pri vyskytu impulzniho Sumu, ktery prekroci prahovou hodnotu AGC a aktivuje AGC, mUZe ve zvuku
vytvofit malé kliknuti (stejné jako u jakékoli velké okamzité diskontinuity). Pokud mate zaSumené
pasmo a prahova hodnota AGC se bliZi drovni S pasmového Sumu, mUZe znit ponékud ,skfipavé”. Aby
se to eliminovalo, je aplikace Utlumu AGC, jak na nabéh, tak na doznivani utlumu AGC, rozlozena na
konfigurovatelny pocet vzorku s frekvenci 48 ksps. Tento parametr Ize nastavit na nulu (pokud chcete
slySet Skrabani). Maximalni hodnota nem(ze byt vétsi nez pocet vzorkl v bloku zpracovani AGC, takze
pokud je parametr vzork( nastaven na 2 bloky, tedy 32 vzorkd na blok, znamena to, Ze aplikace AGC
muzZe byt rozloZzena na maximalné 64 vzork(. Toto maximum je vSak automaticky vypocitano a
aplikovano kédem.

Cinnost AGC Ize zobrazit na S-metru, pokud je parametr ,Zobrazeni AGC” nastaven na ,ZAP*,
coz je uziteCné pro sledovani fungovani systému AGC.

Parametry nabidky nastaveni AGC

AGC: Parametr ZAP/VYP, ktery povoluje cely systém AGC. Systém AGC je funkcni pouze v
rezimu CW.

Prahova hodnota S: Prahovy parametr AGC, vyjadfeny v S-bodech. Pod touto Urovni se nepouziva
2adna akce AGC; uroven vystupniho signalu se zvySuje umérné vstupnimu signalu.

Sklon dB na dB: Pocet zmén v dB ve vstupnim signalu, ktery zplsobi zménu vystupniho signalu o 1
dB (nebo ekvivalentné v S-bodech). Pokud chcete jemné AGC, aby silngjsi signaly stale znély hlasitéji
nez slabé, zvolte relativné nizkou hodnotu. Pokud chcete agresivni AGC, diky kterému vSechny
signaly hlasitéjSi nez prahova hodnota AGC znéji stejné, zvolte vysokou hodnotu.

Filtr Sumu: Doba trvani Sumového filtru, ktery odstranuje impulzni Sum ze signalové cesty bez spusténi
Casovace zablokovani nebo zbytku systému AGC. Parametr je vyjadfen v jednotkach doby bloku 32
vzorkd, coZ je 667 us, vynasobené parametrem ,Vzorkovaci bloky”. Pokud je napriklad ,Vzorkovaci bloky"
3, znamena to, Ze pro detekci vrcholu se pouZije 96 vzork(, coZ trvad 2 ms; pokud je pak Sumovy filtr
nastaven na 10, doba trvani ¢asovace Sumového filtru je 10 x 2 ms = 20 ms.

Doba zavé3eni: Pokud je detekovan vrchol delSi nez ¢asovac¢ Sumového filtru, pak se tento vrchol AGC
aplikuje (jako zaporny zisk, tj. Utlum pro snizeni vstupniho signalu) a spusti se ¢asovac zablokovani. BEhem
doby zablokovani je Utlum vrcholu udrzovan konstantni; pokud je detekovan novy vyssi vrchol, stava se novou
hodnotou vrcholu a ¢asovac zablokovani se restartuje. Po uplynuti doby zablokovani se Utlum za¢ne snizovat,
¢imz se systém AGC vrati k jednotkovému zesileni.

Hladké vzorky: Pokud je tento parametr nenulovy, znamena to, Ze kazda zména urovné Utlumu
AGC je rozdélena do tohoto Cisla a je postupné aplikovana na kazdy ze vzork( 48 ksps. Pokud je
napriklad detekovana Sumova Spicka 10 dB a parametr ,Hladké vzorky" je 50, pak
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Zména utlumu AGC o 10 dB bude aplikovana v pribéhu 50 vzorkd, po 0,2 dB, dokud nebude
dosazeno plného utlumu 10 dB. Nahlé zmény aplikované okamZzité vytvareji ve zvuku slabé
kliknuti, které muze pfi velkém poctu ndhlych zmén znit skiipavé.

Obnova dB/s: Mira zotaveni zesileni AGC po uplynuti doby zablokovani. Pokud je napfriklad
zotaveni v dB/s 10 a vrchol AGC byl o 20 dB nad prahovou hodnotou AGC, coZ vedlo k utlumu o
20 dB pro kompenzaci silného signalu, pak se na konci doby zablokovani Gtlum zotavi rychlosti
10 dB za sekundu, takZe navrat AGC k nulovému zesileni trva 2 sekundy.

Ukazkové bloky: Pocet 32-vzorkovych blokd, které se maji pouZit pro logiku detekce $picek. Cisla mensi
nez 2 by se neméla pouzivat. Pokud se pouziji 2 bloky, doba detekce Spicek je 1,5 milisekundy, coz
odpovida zvukové frekvenci 666,7 Hz; protoZe vSak detekce Spicek provadi celovinovou usmérnéni,
ziskdme DVA vrcholy za cyklus, takze efektivné mizeme detekovat signal 333 Hz. Coz je vzhledem k
pasmové propustnosti CW 550-850 Hz dostate¢né malo.Doporucuje se nastavit pocet samplovacich
blokt na 2. Vice neZ 2 zpUsobuje slySitelné artefakty pf¥i prepinani vysilani/p¥ijmu v reZimu piného
break-inu CW.

S9 zni jako S: Nezavisle na vSech vySe uvedenych diskusich o Utlumu AGC tento parametr umoznuje
aplikaci fixniho zesileni. Ukotvuje Uroven zvuku tak, Ze pfi zapnuti/vypnuti AGC je hlasitost na dané
vstupni drovni fixni. Pokud je tedy zvolena hodnota parametru 9, signal S9 bude znit stejné, bez
ohledu na to, zda je AGC zapnuto nebo vypnuto.

Zobrazeni AGC: Cinnost AGC Ize zobrazit pod S-metrem, pokud je S-metr povolen a tento
parametr je ,ZAPNUTO".

V takovém pripadé se S-metr zobrazuje v horni poloviné ze - R
tfi znak napravo od symbolu indikatoru reZzimu; Groven San e B
Utlumu AGC se zobrazuje v dolni poloviné. Pocet sloupct N N N EEENN EEENE NEN
pixell je poCet dB Utlumu AGC déleny parametrem ,,AGC db "u"u" EEEEE EEEEs mEm

na takt".

AGC dB na takt: Jak je uvedeno vySe: pokud je ,Zobrazeni AGC" nastaveno na ,ZAPNUTO" a pokud je
tento parametr nenulovy, pak se Utlum AGC zobrazi ve spodni poloviné displeje S-metru. V tomto
prikladu, pokud je ,AGC dB na pruh” 3, pak je itlum AGC 39 dB, protoZe je zobrazeno 13 sloupcu pixeld.
Tato funkce je uzite¢na pro sledovani ¢innosti AGC.

6. Provoz QMX v digitalnich reZimech

Obsluha transceiveru QMX v digitalnich rezimech je opravdu jednoducha. Mezi pocitacem a QMX je
vyZzadovan kabel USB-C. Samozrfejmé potrebujete také zdroj napajeni a pfipojeni antény.Aby bylo
moZné pouZzivat kombinaci PC a QMX pro digitalni rezimy, musi byt QMX nastaven na digitalni
reZim nebo rezim USB! Stisknutim knofliku VOL zménite rezim na QMX.

Pro reZimy FSK (reZimy WSJT-X v€éetn& WSPR a FT8, JS8Call, RTTY atd.) pouZivejte pro dosaZeni
nejlepsSich vysledku reZim DiGi.

Pro reZimy bez FSK, v€etné reZzimu fazového posunu, jako je PSK31, a viceténovych reZimi, jako je

s oz

VARA, se ujistéte, Ze v reZimu USB pouZivate SSB.
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Ridici
Zvukové zatizeni QMX (zvukova karta USB) je standardni soucasti viech typl pocitacd (Linux, Windows, Mac) a
nejsou vyZadovany zadné dalsi ovladace.

Pro virtualni sériovy port COM nejsou pro provoz s vétSinou linuxovych distribuci, Apple Mac nebo MS
Windows 10 ¢i Windows 11 potfeba Zadné dalSi ovladace.

U starsSich verzi systému MS Windows mUZe byt nutné nainstalovat ovladac pro sériovy port, protoZe tento
ovladac€ neni ve vaSem pocitaci standardné nainstalovan. Tento ovladac je k dispozici na webovych strankach
spolecnosti ST Semiconductor na adresehttps://www.st.com/en/development-tools/stsw-stm32102.html a je
pouzitelny pro operacni systémy 98SE, 2000, XP, Vista®, 7 a 8.x. Popis instalace ve Windows 7/8 naleznete na
strance QRP Labs QLG2.http://grp-labs.com/glg2 takZe pokud mate pochybnosti, zkontrolujte to.

Zvlastni poznamka k Linuxu

Na systémech Linux mUZe nastat specificky problém. Kdyz je detekovano pripojeni QMX Virtual COM
(Serial), pocitac si mysli, Ze byl pfipojen modem, a zacne se mu pokousSet odeslat Hayesovy AT
prikazy z roku 1981, implementované na Hayesové 300baudovém modemu. Ano! Pfed 40 lety...

Operacni systém, ktery se pokousi odeslat AT pfikazy do vaSeho QMX, to jisté vSechno zkazi. V neposledni Fadé
proto, Zze kdyz QMX obdrzi znak konce Fadku, prejde do rezimu terminalovych aplikaci; ten odesle vSechny
mozné znaky zpét do pocitace (protoze si QMX mysli, Ze nyni komunikuje s terminalovym emulatorem) a
deaktivuje zpracovani CAT prikaz(, takze software digitalnich reZimd vaseho pocitace nebude schopen s QMX
komunikovat. Katastrofa.

Chcete-li to opravit, musite zadat nasledujici prikazy k deaktivaci ModemManageru:

sudo systemctl stop ModemManager sudo
systemctl zakazat ModemManager sudo
systemctl mask ModemManager

Tim se trvale zastavi ModemManager. Pokud z néjakého dlivodu ModemManager skutecné
potiebujete, z néjakého jiného dlivodu... existuje zpUsob, jak ho zastavit jen pro QMX... ale v tomto
pripadé vam pom0ze Google!

Dalsi informace od Grega Majewského:

Existuje dalsi linuxova sluZzba, BRITTY, kterd déla totéZ. BRITTY je sluzba pro Braillovo pismo pro
osoby se zrakovym postizenim. S timto problémem jsem se setkal u G90 a Ubuntu na
notebooku (plnd verze Ubuntu), Raspberry Pi 3 s Raspberry OS a Orange PI 800. Zde jsou
prikazy, které BRITTY odstrani:

sudo systemctl! stop brltty-udev.service

Maska prikazu sudo systemctl britty-udev.service

poznamka vystup: Vytvoren symbolicky odkaz /etc/systemd/system/britty-udev.service
— /dev/null.

sudo systemctl stop brltty.service

QR L.z
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sudo systemctl zakadze brltty.service

Tyto prikazy jsou podobné tém, které se pouZivaji pro sluzbu Spravce modemu.

Konfigurace WSJT-X

Dale je nutné nastavit WSJT-X pro komunikaci s QMX. Jako priklad pouZijeme WSJT-X, protoZe ho
pouziva vétSina lidi. Ostatni software vSak bude identicky (napriklad JS8Call) nebo podobny.
Nastaveni se sklada ze dvou casti - za prvé vybrat spravnou USB zvukovou kartu a za druhé
nastavit CAT komunikaci, aby WSJT-X mohl ovladat QMX pres sériovy komunikacni port.

Otevrete okno nastaveni WSJT-X (z nabidky Soubor) a vyberte zalozku Zvuk. Jako vstupni a vystupni
zvukovou kartu vyberte ,QRP Labs QMX Transceiver”. Nize uvedeny snimek obrazovky ukazuje, jak to
vypada na mém systému, kterym je Linux (Xubuntu 18.04). Na Windows, Macu a mozna i na jinych
distribucich Linuxu to bude vypadat jinak, ale zakladni mySlenka bude stejna... v rozbalovaci nabidce
byste méli vidét néco o QMX, a to je zvukova karta, kterou si mate vybrat.

- Settings + + X
General = Radio | Audio | Tx Macros = Reporting = Frequencies | Colors | Advanced

Soundcard

Input: | alsa_input.usb-QRP_Labs QMX_Transceiver-02.analog-stereo

Output: | alsa_output.usb-QRP_Labs_QMX_Transceiver-02.analog-stereo

ave Directory

Location: /home/hans/.local/share/WS|T-X/save Select
AzE| Directory

Location: /home/hans/.local/share/WSs|T-X Select

Remember power settings by band

Transmit Tune

¥ Cancel o DK

Dale kliknéte v okné nastaveni na zadlozku ,,Radio”, ktera nastavi komunikaci ovladani CAT.
Nasledujici Ctyfi nastaveni je tfeba zménit a jsou znazornéna na nize uvedeném diagramu:

* Moznost Rig bude ve vychozim nastaveni nastavena na None (Z&dné), kliknéte na rozbalovaci nabidku
a vyberte ,Kenwood TS-440", coz by mélo s QMX fungovat dobre. V jiném softwaru, pokud zjistite, Ze
TS-440 neni v seznamu nebo nefunguje spravné, mizete zkusit ,Kenwood TS-480". Vice podrobnosti o
CAT a ladéni pfipadnych problém0 s CAT naleznete v jiné ¢asti této prirucky, kde je popsdna obrazovka
testovaciho terminalu CAT.

* Vrozeviraci nabidce Sériovy port musi byt nastaven spravny port, ke kterému je pfipojen QMX.

V mém systému Linux je to bud',/dev/ttyACMO nebo /dev/ttyACM1. V Linuxu mUZete také

QRP
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pristup k sériovému portu prostfednictvim jeho jedine¢ného nazvu zafizeni, ktery bude: ,/dev/
serial/by-id/usb-QRP_Labs_QMX_Transceiver-if00“. Toto se neméni v zavislosti na tom, ktera dalSi
zafizeni jsou pripojena.

V systémech Windows to bude COM port s Cislem COM1, COM2 atd. BohuZzel, na rozdil od USB
Sound, nazev sériového portu neobsahuje text ,QMX". Pokud si nejste jisti, ktery port zvolit pro
QMX, snadny zpUsob, jak ho najit, je nasledujici. Odpojte QMX. Restartujte WSJT-X. Podivejte se do
Nastaveni -> Radio a poznamenejte si seznam sériovych zafizeni. Zadné z nich neni QMX (protoZe
jste ho odpoijili). Nyni zaviete WSJT-X, zapojte QMX, spustte WSJT-X a znovu se podivejte do
Nastaveni -> Radio a nyni byste méli v seznamu dostupnych portd vidét novacka. Novackem je
QMX!

Upozoriujeme, Ze Zzadny z parametr( sériového portu nenf tfeba ménit, ponechte je vSechny na vychozich
hodnotach. Dokonce i pfenosova rychlost 9600 neni dlleZita, protoZe je irelevantni pro virtualni COM port
USB, coZ je virtualni port pres USB, nikoli skutecny fyzicky sériovy port.

Zmeénte interval dotazovani na 10 sekund, vychozi nastaveni bude s QMX dost nepravidelné,
coz pravdépodobné neni problém, ale kazdopadné se citim |épe s méné Castym dotazovanim.
QMX nema schopnost ménit napfiklad svou provozni frekvenci sdm, mUlze to udélat pouze na
prikaz z WSJT-X pfes CAT,; dotazovani je tedy ve skutecnosti stejné redundantni.

Nastavte reZim na ,Zadny*, abyste zabranili tomu, aby se WSJT-X neustéle pokou3el ménit va3 reZim na
SSB (USB); pro WSJT-X musite pouZzit rezim DiGi (Cisté rezimy FSK).

Nastavte také funkci Rozdé&leni na ,Z&4dné”, tato funkce se u QMX nepouZiva.

Zménte metodu PTT z vychoziho nastaveni ,VOX" na ,,CAT". VOX znamena ,hlasové ovladana
ustfedna” nebo ,hlasem aktivovany prenos”; radio se automaticky pfepne na vysilani, jakmile
je detekovan prichozi zvuk. S metodou PTT nastavenou na CAT, kdyzZ si WSJT-X preje zahdjit
vysilani, odesle skutecny pfikaz CAT do QMX s informaci o zahajeni vysilani, nez odesle
signal.

zvuk. Tento prikaz CAT ' Settings S
zpusobi, Zze QMX prepne z General | Radio | Audio | TxMacros | Reporting Frequencies | Colors | Advanced
rezimu pfijmu do reZimu (g KonmoodTs a0 ] {rolinert 105 )
vysilani (a poté zpét). ,CAT" CAT Contro! Method
je vhodnéjéi nez ,VOX“, ( serial Port: | rdevittyachn ) = vox DTR
protoZe pokud jsou enal Port Farameters > ar e
systémové zvuky Fiaud Rate: | 9600 -
omylem nasmérovan na _—
zvukovou kartu ,QMX" jako PE——
vystup, pak s VOX, ktery bude B ) )
Zapnéte vysilat QMX a Stop Bis Moce
zkuste vysilat zvuk. Default ~ (®) One Two ®) None use Data/Pkt
Nyni kliknéte na tlacitko Hand;hafke‘t . SpILOpSration
~Test CAT” a po nékolika X;:;OFF ;::Ware Q) (e Rig Fakelt
sekund, méla by se rozsvitit zeleng, . A———
coZ znamena Uspésné W, - . o
komunikace s QMX. ?

Click to test CAT

X Cancel
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POZNAMKA 1: Pokud pouZivate jiny software nez WSJT-X nebo JS8Call, pak by pFikazy QMX CAT
mély i s timto softwarem fungovat. Pokud narazite na potize, je mozné, Ze se vas software
pokousi komunikovat s QMX pomoci prikaz( CAT, které QMX nepodporuje. V ¢asti této prirucky o
utilité CAT Test (v aplikacich QMX Terminal) naleznete seznam prikaz( CAT podporovanych QMX.
DalSim uziteCnym nastrojem je soubor protokolu, ktery vam umozni zaznamenat vSechny pfijaté
prikazy CAT a proSetfit pfipadné problémy. Pokud ve vasi aplikaci prikazy CAT chybi, QRP Labs
pro né mUZe snadno pridat podporu.

POZNAMKA 2: Jak jiZ bylo zmin&no vy3e, doporuuje se ovladani pfepinani vysilani/pFijmu pomoci CAT.
Pokud TRVATE na pouZiti VOX, QMX to miZe podpofit. MiZete napfiklad pouZivat softwarovou aplikaci,
ktera nepodporuje ovladani prepinani vysilani/prijmu pomoci CAT a m(Ze pouZivat pouze VOX. V takovém
pripadé byste méli zménit rezim prepinani vysilani/pfijmu QMX z CAT na VOX v konfiguracnim programu
terminalu QMX nebo v nabidce samotného QMX, cozZ je popsano jinde v této prirucce.

POZNAMKA 3: Datové bity, stop bity a handshake by nemélo byt nutné ménit; nékolik uZivateld
v3ak uvedlo, Ze jejich zména na nastaveni zobrazena v oranZzovém ramecku vyresila nékteré
problémy se spolehlivosti CAT v operacnich systémech Windows.

Posuvnik WSJT-X ,,Pwr"

Jedinym dalSim bodem, ktery je tfeba poznamenat, je, Ze WSJT-X by mél byt provozovan s posuvnikem
vykonu na maximalnim nastaveni. Tento bod je dale diskutovan v €asti o navrhu QMX, ktera vysvétluje, zZe
nejlepsi presnost pfi urCovani frekvence audio ténu vysilaného pocitacem je, kdyz je vykon (Pwr) nastaven
na maximalni nastaveni. Nema smysl pouzivat Zzadné jiné nastaveni nez maximalni, protoze QMX vysila
pouze s plnym vykonem (5 W) a pod kontrolou WSJT-X nem(zZe vysilat s nizSim vystupnim vykonem. Pokud
byste chtéli nizSi vystupni vykon, museli byste pouZit nizSi napajeci napéti.

Déle, = WSJF-X v2.1.0 by KT + - + x

File Configurations View Decode Save Tools Help
o v ,
QMX nemuze byt Band Activity Rx Frequency
. . fxw UTC dB DT Freqg  Message UTC dB DT Freqg  Message
nprEhnane pOhanen 133815 -1 -0.0 2149 ~ VK4NBX DM2HK J062 <|[133207 Tx 2021 ~ CQ TA4/GOUPL -
133815 -20 -0.0 2546 ~ CQ RN3FA K084 133430 Tx 2021 ~ CQ TA4/GBUPL
Mol 2 i 133815 -7 0.7 791 ~ J04IPQ IZ2IPF JN4S5 133560 Tx 2021 ~ CQ TA4/GOUPL
prilis vysoka hlasitost, 135615 15 0.0 1631 - Ro700 SHTSKG R 07 133595 3 8.1 2464 - <TAA/GAUPLS UXBKR K030
° . L | 26m 133530 Tx 2021 ~ CQ TA4/GOUPL
Zpusobem ak m 133845 -12 0.3 291 ~ CQ OHINHX KPO1 133545 17 0.1 469 ~ <TA4/GOBUPL> OEBAJK INT6
' J y 133845 7 0.1 408 ~ CQ OEBAJK INT6 133545 -3 0.1 2464 ~ <TA4/GOUPL> UXOKR -12
133845 -9 0.2 604 ~ RUBLL DLSWW -15 133545 -7 -0.3 2023 ~ <TA4/GOUPL> R2ZDO +86
SSB transcelver 133845 3 1.2 681 ~ CQ UT2IP KN88 133608 Tx 2021 ~ OEBAJK <TA4/GOUPL> +17
133845 3 0.2 765 ~ K3DMG IZ7AUH 73 133615 13 0.1 409 ~ <TA4/GOUPL> DEBAJK R+02
133845 16 0.1 850 ~ CQ HA1BF IN86 133615 -4 0.1 2333 ~ <TA4/GOUPL> SQOEZE KNB9
133845 -15 0.1 966 ~ R9CA MOSPW J0OO 133630 Tx 2021 ~ <OEBAIK> TA4/GOUPL RRR
mohl/a. 133845 -19 0.1 1168 ~ BDAWC OZ1IHE J065 133645 3 0.1 489 ~ TA4/GOUPL <OEBAJK> 73
133845 -14 0.2 1196 ~ RU3DFA W4DR 73 133645 -4 0.1 2333 ~ <TA4/GOUPL> SQOEZE KNG9
133845 -13 0.1 1263 ~ 407CC YB3EF -18 133760 Tx 2021 ~ <OEBAJK> TA4/GOUPL 73
133845 -6 -0.1 1337 ~ VK4NBX IU4ALH -17 133715 @ 0.1 2333 ~ <TA4/GOUPL> SQOEZE KNB9
Pr‘oto 133845 @ 0.1 1461 ~ CQ HGBLXL KNB6 133730 Tx 2021 ~ SQ9EZE <TA4/GOUPL> +00
133845 -6 0.7 1533 ~ HBOHF EXBABD MNT2 133745 2 0.7 2329 ~ VK4NBX SQ8JKM J090
. 133845 -8 0.9 1642 ~ CQ DX S57ZS JNGS 133745 -3 0.1 2333 ~ <TA4/GAUPL> SQ9EZE R-10
"MaXImum" 133845 -11 1.0 1676 ~ LABWJ/P RUAD -15 133860 Tx 2021 ~ <SQOEZE> TA4/GOUPL RRR
133845 -1 -1.5 1757 ~ 4KBEH IZ5YHD JN52 133815 -2 0.1 2333 ~ TA4/GEUPL <SQSEZE> 73
, , 133845 8 -1.1 1837 ~ CQ 4L7CE LN21 133838 Tx 2021 ~ <SQ9EZE> TA4/GOUPL 73
nastaveni pOSUankU 133845 -4 0.4 1966 ~ US2IR IZBEDI JNTO 133845 @ 0.7 2329 ~ VK4NBX SQ8JKM J090
133845 7 0.4 2080 ~ 4KGEH RA3AL K085 133980 Tx 2021 ~ CQ TA4/GOUPL
133845 © 0.3 2163 ~ LABWJ/P UT2AU 73
PWr 'e Velmi 133845 1 0.2 2304 ~ CQ 9A2KS ING5
J 133845 -22 0.6 2414 ~ LBBOH BHSNSC -19
o 133845 -6 0.3 2545 ~ CQ R4GM L0323 -
133845 -19 2.0 2638 ~ R3IX SAGJAB -11
dOpOFUCEI’lO, tO 133845 O 0.4 2706 ~ KS40T URGUQ -15
133845 -11 0.2 2883 ~ CQ JH3IEG PM74
: : 2 | 1 133845 0 0.7 2329 ~ VK4NBX SQ9IKM 1090
Je 0pt|ma ni 133845 -14 0.3 733 ~ CQ LZ3CB KN32
133845 @ 0.1 826 ~ CQ R6LLM KNO7 =
P 133845 -7 0.1 1598 ~ IK4RQJ R8QAN R-12
nastaveni prO QMX 133845 7 0.1 1824 ~ UX4AA IZ8EYN +08
133845 -4 0.2 1930 ~ VK4NBX SPTXIF -13
133845 -8 -0.3 2061 ~ CQ RN3TA LO16
Ope race. 133845 -1 -0.0 2149 ~ VK4NBX DMZHK J062
133845 -6 0.7 791 ~ J04IPQ IZ2IPF R-03
133845 -4 0.1 1907 ~ CQ HATTM INO7
133845 -11 0.2 2350 ~ IQBBI PD2WL J022 -

CQ only Log QSO Stop Monitor Erase Decode _ Halt Tx

a —
& | T even/st =
2om Ml 14.074 000 = Generate std Msgs
Tx 2021 Hz |3 | HoldTxFreq (o
DX Call DX Grid >
80 A v )
- ~
0 Rx 2333 Hz |5
Report-2 |+
2 Lookup Add
= V| Auto Seq v| Call 1st
<SQUEZE> TAG/GOUPL 73
o 2021 Sep 23
ods 13:39:12 CQ TA4/GOUPL
T €Q TA4/GOUPL T8 Last Tx: <SQUEZE> TA4/GOUPL 73 WD:em
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Indikace stavu vysilani béhem digitalnich prenost QMX

Predni panel transceiveru QRP Labs QDX obsahuje 3mm cervenou stavovou LED diodu, ktera
informuje obsluhu o stavu béhem digitalniho vysilani a aktualizace firmwaru. QMX takovou LED
diodu nema. QMX ma vsak indikator v levém hornim rohu LCD displeje pod symbolem , A" na VFO A.

VSimnéte si, Ze transceiver musi byt pfed zahdjenim digitalnich prenos( z WSJT-X pfepnut do rezimu
DIGI, jinak budou pFfenosy ignorovany.

1. Stav vysilani je zobrazen jednou teckou:

ETX Status

"DIGI" mode

To znamena, Ze QMX byl pfepnut do reZimu vysilani pomoci pfisluSného prikazu CAT z WSJT-X,
nicméné nepfrijima zadny zvuk, takZe neni k dispozici Zddny RF vystup. Obvyklym dlvodem je, Ze QMX
nebyl spravné vybran jako vystupni zafizeni v obrazovce nastaveni zvuku WSJT-X. Viz vySe uvedena
¢ast o konfiguraci zvuku. Jedna tecka muize také znamenat, Ze neni slySet Zadny zvuk, protoZe nékde
v nastaveni zvuku vaSeho pocitace mate zapnutou funkci MUTE.

2. Stav vysilani je tvofen dvéma teckami:

To znamena, Ze QMX byl pfepnut do rezimu vysilani pomoci prislusného prikazu CAT a Ze pfijima zvuk
z pocitace; Uroven zvuku je v3ak prilis nizka, takZze neni k dispozici Zadny radiovy signal (RF).

Nezapomerite, Ze v terminalové aplikaci QMX Configuration je nastaveni ,Rise Threshold” (Prahova hodnota nardstu),
které je standardné nastaveno na 80 % maximalni hodnoty. Pokud je amplituda sinusového signalu zvuku pfichazejiciho z
pocitace mensi nez 80 %, stisknuti klavesy se nikdy nespusti.

Proto se dlirazné doporucuje nastavit Uroven zvukového vystupu pocitace na 100 %. Toto jednoduché
doporuceni viak mize byt bohuZel pfi¢inou velkého zmatku. Pfesnd mista pro nastaveni hlasitosti se lisi
také v zavislosti na opera¢nim systému (Windows, Linux, Mac). V zasadé viak existuji TRI mista na

pocitaci, ktera vSechna ovliviuji hlasitost vystupniho kanalu, a vSechna tfi je tfeba nastavit na 100 %:

1. Vystupni hlasitost samotné softwarové aplikace, napriklad posuvnik ,Pwr” v pravé dolni ¢asti
obrazovky WSJT-X; mél by byt vZzdy nastaven na maximum.

2. Vystupni zafizeni odpovidajici QMX musi byt také nastaveno na 100 %. V Linux Sound Manageru (uvedeny
priklad XUbuntu 18.04) by mél byt posuvnik na karté Vystupni zafizeni pro QMX nastaven na 100 %, jak je
uvedeno v pfikladu niZze. Nenastavuijte jej na vice nez 100 %!

QR L.z
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v Volume Control + = + X

Playback Recording QOutput Devices Input Devices Configuration
@ Builtin Audio Digital Stereo (HDMI) o)) &
Port: | HDMI / DisplayPort (plugged in) -
- : 20% (-41.94dE)

8, S

L )
b Advanced

@ OMX Transceiver Analog Stereo

Port: | Analog Output

100% (0.00dE)

[

b Advanced

Show: | All Output Devices -

3. Ovladani ,Hlavni hlasitost” na pocitaci by mélo byt také nastaveno na 100 %. Toto nastaveni existuje ve Windows
i Linuxu (a s nejvétsi pravdépodobnosti i na Macu). V Linuxu kliknutim na ikonu reproduktoru v pravém dolnim
rohu obrazovky zobrazite, které zvukové zafizeni se pouziva pro vychozi zvukovy vystup; vybérem moznosti
QMX se zobrazi hlavni Uroven hlasitosti, kterou je tfeba nastavit na 100 % (ne vice, ne méné). Podobna véc
existuje i v operacnim systému Windows.

3. Stav vysilani je zobrazen plnou ¢arou:

VSechno je v poradku! Stav TX, dostatek zvuku, takZe byste méli mit vystupni RF vykon! Pokud
STALE nedostavate vystupni vykon, pak to naznacuje hardwarovy problém, bud's QMX, nebo s
pripojenim k mérici vykonu.

Problémy s hardwarem vysilace QMX jsou casto disledkem nespravného odstranéni smaltu ze smaltovaného
médéného dratu na toroidech a/nebo binokularnim jadru, coZ ma za nasledek absenci elektrického spojeni.

Dalsi informace o FeSeni problému naleznete na webové strance QMX http://qrp-labs.com/gmx

Operujte!

Jakmile je CAT nakonfigurovan a funk¢ni a je vybrana zvukova karta QMX, staci ovladat WSJT-X
jako obvykle! Na obrazovce WSJT-X si mUZete vybrat poZadované pasmo 80m, 60m, 40m, 30m
nebo 20m a WSJT-X bude komunikovat s QMX prfes CAT, aby QMX prepnul spravné filtry.
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Tato prirucka QMX neni mistem pro uvadéni tutoridll o provozu riznych digitalnich reZimd nebo
konkrétniho aplikacniho softwaru, jako je WSJT-X. Takové navody jsou snadno dostupné a jsou napsany
mnohem podrobnégji, nez bych doufal!

7. Postup aktualizace firmwaru

Spolecnost QRP Labs mUZe pfrileZitostné zpfistupnit aktualizovany firmware pro QMX za Ucelem
opravy chyb nebo vylepseni funkci.

QMX obsahuje novou proceduru aktualizace firmwaru pro mikrokontroléry fady STM32, nazvanou QFU (
Otazka RP LabsF firmwareU pdate), ktery poskytuje nasledujici funkce:

* Snadny-Aktualizaci firmwaru zvladne kdokoli

* Neni potFeba Zadny dalSi hardware:pouze standardni kabel USB AB (nebo kabel micro-USB, pokud
mate nainstalovany konektor micro-USB)

* Neni potFeba Zadny dalSi software:pouze standardni aplikace pro spravu soubord, ktera je jiz k dispozici na
jakémkoli pocitaci

*  Zadni Fidi¢i:neni tfeba instalovat 74dné specialni ovladace, pouZivaji se stavajici ovladace na jakémkoli modernim
operacnim systému PC

* Funguje na jakémkoli operacnim systému PC:a stejnym zplsobem: Windows, Linux, Mac

*  Zajistit:Soubory firmwaru jsou zverejnény na webovych strankach QRP Labs a jsou Sifrovany pomoci
256bitové Sifrovaci technologie AES.

Vstup do reZimu bootloaderu (aktualizace firmwaru):

QMX nabizi tfi mozné zpUsoby, jak vstoupit do rezimu aktualizace firmwaru:

1) Dlouhym stisknutim levého ze dvou stfedovych tlacitek (tlacitko ,Select”, na krytu oznacené jako Keyer/
RIT/Menu) vstoupite do systému menu, pomoci knofliku TUNE se pohybujete v menu a vyberete
moznost ,Aktualizovat firmware” (viz pfedchozi ¢ast o menu QMX). QMX prejde do rezimu
bootloaderu, rezimu QFU (aktualizace firmwaru).

o7 v 7

2) V terminalu QMX vyberte moznost ,, Aktualizovat firmware” (viz nasledujici ¢ast této
prirucky). QMX poté prejde do rezimu aktualizace firmwaru.

3) Pokud jste opravdu zoufali - a to by NIKDY nemélo byt nutné -
tfeti moznosti je pridat propojovaci vodi¢ mezi dva kontakty §\
podél horniho okraje hlavni desky plosnych spojli pobliz ‘\\_
levého horniho rohu pod LCD displejem, jak je znazornéno.
Po propojeni téchto dvou kontaktl bude systém pfi zapnuti

nucen vstoupit do rezimu bootloaderu (aktualizace firmwaru). Jumper wire

V reZimu aktualizace firmwaru je podsviceni LCD displeje

VYPNUTE, na LCD displeji se nic nezobrazuje a 24dné z tlacitek

nebo ovladaci prvky ¢i pripojeni jsou funkZni, kromé kabelu USB pro zobrazeni zarizeni na pocitaci jako
jednotky USB Flash.

POZNAMKA: U nékterych zafizeni QMX se miZe stat, Ze se vypnou, aniz by se pfepnuly do reZimu aktualizace
firmwaru. Pokud se zaFizeni nespusti do reZimu aktualizace firmwaru, stisknutim tlacitka hlasitosti jej zapnéte.
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Ukonceni reZimu bootloaderu (aktualizace firmwaru):

QMX nabizi dva mozné zpUsoby ukonceni reZimu aktualizace firmwaru:

1) Aktualizujte firmware! Po aktualizaci firmwaru se QMX automaticky restartuje v normalnim
provoznim rezimu.

2) Vypnéte QMX a znovu jej zapnéte. QMX se restartuje v normalnim provoznim rezimu.

Emulace USB flash disku:

V reZzimu aktualizace firmwaru se QMX prezentuje jako USB flash disk s kapacitou 4 MB a
souborovym systémem FAT16. Tento virtualni ,flash disk” obsahuje dva soubory:

1.soubor firmwaru mikrokontroléru QMX. Soubor muzete z QMX nacist nebo zapsat novy
pouhym pretaZzenim soubor( ve spravci soubor(.

2.0bsah EEPROM: konfiguracni a protokolovy soubor QMX (pokud je povolen). Soubor z QMX si
mUzZete opét precist nebo do QMX zapsat novy pouhym pretaZzenim souboru ve spravci
soubor(.

Upozorniujeme, Ze QMX neni skutecny USB flash disk!Emuluje jen sotva tolik funkci USB flash disku, aby
dosahl poZzadovaného ucelu kopirovani firmwaru a obsahu EEPROM. To nékdy lidi mate. Neexistuje
mozZnost mazat soubory, takZe se o to ani neobtéZujte; podobné nem(zZete kopirovat Zadné jiné typy
souborl. Pokud se pokusite smazat nebo kopirovat jiné typy soubor(, mlZze to VYPADAT, Ze je to Uspésné;
je to jen proto, Ze vas pocitac uklada do mezipaméti to, co povazuje za spravné informace o adresari.

Po spusténi procesu aktualizace firmwaru by se na vaSem pocitaci mélo objevit vyskakovaci okno. Na mém
systému (Linux XUbuntu 18.04) vypada takto:

-

b Removable medium is inserted 3 L,

| 1 Removable medium is inserted
L,_jJ Type of medium: removable disk

Please select the action you want to perform:

| @Cancel | 18

Kliknéte na tlacitko OK.

POZNAMKA: U nékterych zafizeni QMX se miZe stat, Ze se vypnou, aniz by se pfepnuly do reZimu aktualizace
firmwaru. Pokud se zafizeni nespusti do reZimu aktualizace firmwaru, stisknutim tlacitka hlasitosti jej zapnéte.

QRP
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Poté se otevie okno Spravce soubor(, které v mém systému vypada takto:

-

= QMX + - + X
File Edit Wiew Bookmarks Go Tools Help

.J__{él <;I v a {E} | imediafhans/QMX |@

Places v

‘G\ Home Folder

Deskiop

Eﬁl Trash Can EEPROM 1_00_009.QMX
Q Applications

[qﬁili:;?mRE = EEPHOM Firmware
:WinF{E_DFW ' fl Ie fl Ie
| Windows

QMX device

L QRP Labs

Documents

QMX se zobrazuje jako vyménitelné USB flash zafizeni s nazvem ,,QMX" a sloZka obsahuje dva soubory.
Soubor firmwaru je v tomto prikladu pojmenovan jako jeden soubor s verzi firmwaru, v tomto pfikladu
1_00_009.QMX. Soubor EEPROM ma vZdy nazev EEPROM. Soubory EEPROM mUZete Cist a zapisovat za
ucelem vytvareni a obnovovani zaloznich kopii konfigurace atd.

Nazev souboru firmwaru nesmi byt delSi nez 8 znaki.a nesmi obsahovat interpunkci ani
mezery; pfipona souboru nesmi byt delSi neZ 3 znaky. Je to proto, Ze emulace souborového
systému je FAT16 a toto jsou specifikace formatu FAT16.

MUZete zkontrolovat vlastnosti souboru a zjistite, Ze se jednd o soubor o velikosti 529 kB. Obrazy
firmwaru QMX jsou vzdy soubory o velikosti 529 kB. Datum vytvoreni a datum Upravy atd. nebyly
nastaveny, protoZe bylo dllezité minimalizovat velikost a sloZitost bootloaderu QFU, aby se
maximalizovalo misto dostupné pro firmware aplikace.

Stavajici soubor s firmwarem mUzZete zkopirovat do jiného adresare v pocitaci. Pro aktualizaci
firmwaru staci zkopirovat novy soubor s firmwarem na tento ,flash disk” QMX.

Stahnéte si novy soubor s firmwarem z webovych strdnek QRP Labs, rozbalte ho a jednoduse jej pretdhnéte do
slozky, kde je zobrazena stavajici verze souboru s firmwarem. Nebo jej zkopirujte a vloZte, jak chcete.

Soubor na webovych strankach QRP Labs je ve formatu ZIPP, pFed kopirovanim do QMX jej prosim rozbalte,
abyste ziskali soubor .QMX.

Jakmile zkopirujete novy soubor na ,flash disk” QMX QFU, bootloader QMX QFU vymaze
aktualni program z paméti a nainstaluje novy.

QRP
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Firmware QMX je Sifrovan 256bitovym AES, coz znamena:

e ZaSifrovany soubor firmwaru QMX bude fungovat pouze na desce QRP Labs QMX, nelze jej nainstalovat
na zadnou jinou desku, a to ani na takovou, kterd obsahuje stejny procesor.

*  Zadny jiny soubor firmwaru nebude na desce QRP Labs QMX fungovat kromé oficidlniho zasifrovaného souboru
firmwaru QMX od QRP Labs.

Postup se bude v zavislosti na operacnim systému mirné lisit, ale ve vSech pfipadech se jedna pouze o
jednoduché zkopirovani nového souboru firmwaru na emulovany USB flash disk QMX QFU.

Vy3Se uvedeny postup aktualizace firmwaru funguje na JAKEMKOLI modernim operaénim
systému, protoZe bootloader QFU emuluje USB flash disk tFidy USB Mass Storage Device (MSD),
pro ktery jsou jiz ovladace k dispozici.

Zavadéc QFU implementuje zasobnik zafizeni USB (tfida velkokapacitnich pamétovych zafizeni), emulovany
souborovy systém FAT16, mazani/zapis Flash a Sifrovani 256-AES.

8. Terminalové aplikace

QMX nabizi sadu vykonnych terminalovych aplikaci, ke kterym Ize pfistupovat prostfednictvim terminalového
emulatoru spusténého na vaSem PC. Tyto aplikace poskytuji konfiguracni obrazovky, operacni nastroje a
rdzné nastroje pro autotestovani. Experimentovani s témito nastroji je velmi poucné a zajimavé.

Vétsina uZivateltl QMX si nikdy nemusi myslet, Ze MUSI pouzivat terminalové aplikace, nejsou nezbytné
pro béZny provoz QMX s WSJT-X atd., nebo jako CW transceiver.Je to vSak jednodussi zpUsob, jak pridat
uloZené zpravy nebo predvolby frekvence. Terminalové aplikace jsou urceny pro zainteresované uZivatele nebo
pokud potfebujete nastavit konkrétni konfiguraci.

Termindlové aplikace zobrazuji v3e jako ASCII text v okné o rozmérech 80 x 24 znakU. Neni to tak
propracované jako specializovana softwarova aplikace s grafickym uZivatelskym rozhranim pro QMX. Ma to
vSak vyhodu v tom, Ze nevyZzaduje zadny specialni software ani ovladace a vSechny varianty, které by musely
byt podporovany pro rtizné operacni systémy PC, jako jsou Mac, Windows a Linux, a postupy instalace
softwaru atd. Misto toho jsou vSechny aplikace hostovany a kédovany v samotném QMX. Emulator terminalu
se pouZiva pouze k zobrazeni vysledkd. Diky tomu je vSe jednoduché a nenarocné na udrzbu. Koneckoncd,
terminalové aplikace jsou spise uzite€nymi bonusovymi funkcemi nez zakladni funkci QMX.

8.1 Emulator terminalu pro PC

Pouzivam Linux (XUbuntu 18.04) a terminalovy emulator PuTTY. Existuje mnoho dalSich
terminalovych aplikaci, které budou fungovat dobre. MoZna mate svou vlastni oblibenou. VSechny
jsou schopny spravné fungovat s QMX v terminalovém rezimu.

Spoustim PuTTY pomoci pfikazového fadku ,sudo putty” a poté se pfipojuji k QMX na /dev/
ttyACM1 nebo /dev/serial/by-id/usb-QRP_Labs_QMX_Transceiver-if00. Stejné jako dfive (viz navod k
obsluze pripojeni k QMX pomoci CAT na WSJT-X) je nutné védét, ktery sériovy port QMX pouziva.
Navod k identifikaci sériového portu naleznete také na adresehttp://grplabs.com/glg2 (prejdéte
dolli po strance); nebo mUzete pouzit WSJT-X.
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Ujistéte se, Ze WSJT-X NENI spustény, kdyZ se pFipojujete k sériovému portu QMX pomoci terminalového
emulatoru. K virtualnim sériovym portiim COM se miZe v daném okamZiku pFipojit pouze jedna PC aplikace.

Nastavte velikost okna termindlu na 80 sloupct a 24 Fadku.

b PuTTY Configuration + - + X - PuTTY Configuration LR T, 3
Category: Basic options for your PUTTY session Category: Options controlling PUTTY's window
Specify the destination you want to connectto——— v Session et the size of the windoy
Logging Serial line Speed Logging Columns Rows
v Terminal |;dewcryAu:M1 ||9600 v Tarmiral |an ||24 |
Keyboard = - Keyboard
Connection type: ¥ Control the scrollback in the window————————————————
Bell Raw Telnet Rlogin SSH *) Serial Bell —_——————————
Lines of scrollback |2UUU |
Features Load, save or delete a stored session—————— Features |
 Window Saved Sessions m + Display scrollbar
Appearance | Appearance Scrollbar on left
Behaviour Behaviour Reset scrollback on keypress
= Default Settings Load
Translation | = ‘ Translation + Reset scrollback on display activity
Selecti i
election | Save ‘ Selection +/ Push erased text into scrollback
Colours Colours
| Delete ‘
Fonts Fonts
+ Connection w Connection
Data Data
Proxy - : Proxy
Close window on exit:
Telnet . Telnet
® ) Always Never Only on clean exit
Rlogin Rlogin
About Open | ‘ Cancel About | Open || Cancel
8 2 we . Ve - . Ve
. Vstup do reZimu terminalovych aplikaci

Sériovy port QMX je obvykle interné pripojen k interpretu prikaz( CAT v QMX. Prikazy CAT
obsahuiji text a Cisla, kazdy prikaz CAT je ukoncen stfednikem. Pfikazy CAT nikdy neobsahuji znak
pro navrat na zacatek radku (Enter).

VSimnéte si, Ze kdyz je termindl pripojen, miZete skutecné psat na klavesnici a odesilat pfikazy
CAT. Zkuste napfiklad napsat FA; (pouze tyto tfi znaky - bez Enteru na konci). Na terminalu se
zobrazi text FAO0O007074000;. FA je pfikaz pro ¢teni nebo nastaveni VFO A a vysledkem je 7,074
kHz, co? je vychozi spoustéci frekvence QMX. NICMENE to neni pFilis pohodIiny ani snadny zptisob,
jak vyzkousSet prikazy CAT, existuje aplikace pro testovani prikazd CAT, kterad je mnohem snazsi.

Chcete-li prepnout do rezimu terminalovych aplikaci, jednoduse stisknéte kldvesu Enter na klavesnici. Nyni se
prep vy p J y

rezim terminalovych aplikaci
se zobrazi v okné +-- - IO - -- H

emulatoru terminalu jako
Hardware tests

| |

| |

I~ | |
nize. Na obrazovce se | PC and CAT |
| |

| |

| |

zobrazuje verze firmwaru :i::e"t‘eminal
QMX (ve spodnim rfadku) a

hlavni nabidka.
Kurzorovymi klavesami se
mUzete pohybovat
zvyraznénou aplikaci v seznamu
nahoru a dold a stisknutim
klavesy Enter vyberte aplikaci.
Jakékoli vnorené

QMX v1 00 PO QRP Labs, 2023
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Nabidku nebo aplikaci Ize ukoncit stisknutim klaves Ctrl-Q, ¢imzZ se terminal vrati na hlavni obrazovku
nabidky.

Funkce kazdé z aplikaci bude podrobné popsana v nasledujicich castech.

8.3 Ukonéeni rezimu terminalovych aplikaci

PFi ukonceni rezimu terminalovych aplikaci nezavirejte pouze okno emulatoru terminalu. Pokud tak
ucinite, QMX zUstane v reZzimu termindlovych aplikaci a nebude pfijimat prikazy CAT. Chcete-li jej pfepnout
zpét do rezimu prikazd CAT, pouZzijte kurzorové klavesy k prejdéte doll na moznost ,Ukoncit terminal” v
dolni ¢asti hlavni nabidky a stisknéte klavesu Enter. Obrazovka je nyni vymazana a QMX se vrati do rezimu
prikazl CAT. Teprve poté byste méli zavfit okno emulatoru termindlu.

8.4 Konfiguracni nabidka

b /dev/ttyACML - PuTTY + - + X

SERMain menu
ERERIConfigurationetrs

| |
W Avdio W
|| CW |
|| Digi |
|| SSB |
|| Presets |
+| Messages |
| VFO |
| Beacon |
| Display/controls |
| Protection |
| System config |
| Band config. |
| Factory reset |
| |

QMX v1_02_001 QRP Labs, 2024

Pomoci klaves se Sipkami prochazejte polozky nabidky nahoru a dold a klavesou Enter je vyberte. Prvni
poloZkou v hlavni nabidce je ,konfigurace”. Konfiguracni nabidka zobrazuje seznam podnabidek, které se
velmi podobaji nabidkam dostupnym na samotném LCD displeji QMX, jeZ byly popsany v pfedchozi ¢asti
této prirucky. Nabidky jsou ve skutecnosti fizeny stejnym kddovym modulem a strukturou nabidek;
prezentace terminalu a uZivatelské rozhrani LCD/tlacitek QMX jsou odliSné pohledy do stejné nabidky a
konfiguracniho systému.

Drobnym rozdilem je obrazovka Konfigurace pasma, kterd NENI dostupna prostfednictvim nabidky
LCD (viz dalSi ¢ast). Dale se v nabidce Konfigurace nezobrazuje moznost ,Aktualizovat firmware”; v
terminalu je Aktualizace firmwaru poloZkou v nabidce ,,Systém®”, nikoli v nabidce Konfigurace.

Vychozi konfiguracni parametry jsou vhodné pro drtivou vétSinu provoznich pouZiti.
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Pomoci Sipek nahoru/dold vyberte polozku, kterou chcete upravit. Kurzor je umistén na poslednim
znaku hodnoty. Ciselné hodnoty maji definovanou délku pole. Stisknutim klavesy Backspace m(iZete
aktualni polozku zcela nebo z¢asti smazat a zadat novou hodnotu. U neciselnych konfiguracnich
parametrd (seznam) mlZete pomoci klaves se Sipkami doleva a doprava vybirat mezi dostupnymi
hodnotami. Pro zadavani textu mUZete psat pouze na konec textu, neni mozné se v textu vratit zpét a
upravit drivéjsi ¢ast textového radku.

Upozorhujeme, Ze vstup do konfiguracni nabidky v terminalu uzamkne konfigurac¢ni nabidku na LCD
displeji QMX a naopak. Obecné plati, ze konfiguracni parametry se, stejné jako v konfiguracni
nabidce na LCD displeji, projevi az po opusténi systému konfiguracni nabidky.

Nezapomente stisknout Ctrl-Q pro opusténi podnabidky a pfechod do dalSi vy3Si nabidky.

Podrobnosti o vSech konfiguracnich parametrech naleznete v ¢asti Konfigurace QMX (LCD/tlacitka/
knofliky).

Konfigurace pasma

M /dev/ttyACML - PuTTY + - + X

QMX v1_02_006

1700000
1838100
2100000
1500000
10000

0

0

30
ENABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED

QRP Labs, 2025

54
3200000
3573000
4000000
3200000
20000

1

1

30
ENABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED

54
4000000
5357000
6000000
3200000
60000

1

1

30
ENABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED

54
6000000
7074000
7500000
3200000
75000

30
ENABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED

54
7500000
10136000
16500000
5000000
li0000

30
ENABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED

74
10500000
14074000
14500000
6500000
150000

3

-

=

30
ENABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED

Obrazovka Konfigurace pasma umoznuje specifikaci vSech parametrd, které se zpracovavaji pro
kazdé pasmo. Tato obrazovka je standardné naplnéna spravnymi informacemi pro nastaveni QMX
pro 5pasmovy provoz na 80, 60, 40, 30 a 20 m (viz vySe). Pokud si vSak prejete experimentovat s
jinymi pasmy (coz bude vyzadovat hardwarové Upravy hodnot pasmové propusti pfijimace a dolni
propusti vysilace - na které jste odkazani sami), mizete zde specifikovat dalsi parametry pasma.

K dispozici je misto pro 16 konfiguraci pdsem, které jsou v tabulce usporadany do sloupcl. Mezi
sloupci se mlzete pohybovat pomoci kldves se Sipkami vlevo/vpravo. Po dosazeni pravé strany
obrazovky se tabulka bude dale posouvat doprava a zobrazi se vdm zbyvajicich 10 sloupcu.
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nastaveni. Pomoci klaves se Sipkami nahoru/doll se mliZete pohybovat nahoru a doll v Fadcich kazdého sloupce specifikace

pasma.

Nezapomerite, Ze pocet znak( v kazdém nastaveni je omezen. Chcete-li zménit nastaveni
parametru, je obvykle nutné stisknout klavesu Delete, abyste smazali stavajici znaky nastaveni,
a poté zadat nové. Nastaveni se ulozi do paméti stisknutim klavesy Enter nebo jedné z kldves
se Sipkami pro prechod do jiné bunky tabulky.

Jako obvykle stisknéte Ctrl-Q pro ukonceni utility Band Configuration.
Nasleduje vysvétleni poloZzek na obrazovce Konfigurace pasma:

Nazev kapely (m): Nazev pasma - tento nazev se zobrazuje ve vSech ostatnich terminalovych
aplikacich, jako je RF sweep, transmitter test atd., aby identifikoval sadu nastaveni odpovidajicich
pasmu. Nazev také urcuje urcité chovani, jak je uvedeno nize.

Zisk RF (dB): Vychozi hodnota je 54. Platné hodnoty pro tento parametr jsou 0 az 99. Diky tomu je
snadné zvolit zesileni podle pasma - coZ je Casto uzitecné pro dosazeni dokonalé shody WSJT-X a
JS8Call na kazdém pasmu, aniz by bylo nutné ru¢né nastavovat zesileni pfi zméné pasma.
Dokumentace WSJT-X a JS8Call doporucuje, aby ukazatel sily signalu vlevo dole, kdyZ je pasmo
prazdné, byl na pfiblizné +30 dB.

Minimalni frekvence: KdyZ zadate novou frekvenci pres CAT (z WJST-X atd.), jedna se o spodni
limit definice tohoto pasma.

Frekvencni centrum: Stfedni frekvence, cozZ je frekvence svislé modré cary viditelné pri RF
rozmitani, testovaci frekvence pro AF rozmitani a frekvence pouzivana obrazovkou Test vysilace.
Nema zadny jiny Ucel a nemusi se jednat o skutecnou stredni frekvenci (v poloviné mezi minimem a
maximem).

Maximalni frekvence: Kdyz zadate novy kmitocet pres CAT (z WSJT-X atd.), je to horni limit
definice tohoto pasma.

Zacatek rozmitani: pocatecni frekvence pro obrazovku RF rozmitani.

Krok zametani: krokova frekvence pro kazdy bod obrazovky grafu RF rozmitani. Existuje 76
frekvencnich krokd. Koncova frekvence rozmitani je tedy Zacatek rozmitani + 75 * Krok rozmitani.

VSimnéte si, Ze syntezator MS5351M ma parametr ,MS Divider”, ktery déli interni frekvenci PLL
na vystupni frekvenci (provozni frekvence s upravou pro 12kHz IF). Pro kazdy vybér pasma
firmware pfifadi MS Divider pevné sudé celé Cislo, které uzivatel nevidi. VCO uvnitr Si5351 ma
pouzitelny rozsah od 375 do pfiblizné 1150 MHz (mimo rozsah uvedeny v datovém listu 600-900
MHz). Vzhledem k tomu, Ze se frekvence VCO muUze ménit faktorem 3, mUizZe zvolena hodnota
MS Divider pokryt obrovsky rozsah provoznich frekvenci. Pokud je frekvencni krok v grafu mimo
rozsah, ve kterém MS5351M mUZe pracovat, neni vykreslen zZadny bod v grafu.

Cislo BPF (0-3): Vybér frekvence pdsmové propustky pro toto pasmo.

Cislo LPF (0-2): vybé&r nizkofrekvenéni propusti pro toto pasmo.

Zkresleni PIN fwd (mA): Urcuje propustny proud v mA, ktery ma béhem prenosu protékat kazdym
ze dvou PIN diodovych spinacli na obou stranach dolni propusti. Rozsah nastaveni je 5 az 60 mA.
Vychozi hodnota je 30 mA a obecné by se neméla ménit.

PFenos: Povoleno nebo Zakazano pro povoleni nebo zakazani pfenosu na tomto pasmu. Stisknutim klavesy E povolite, stisknutim
klavesy D zakazete.
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PTT vysila€e +5V: Pro povoleni nebo zakazani, zda se v tomto pdsmu bé&hem vysilani na ,ring” konektoru PTT

objevi +5V. Stisknutim klavesy E tuto funkci povolite, stisknutim klavesy D ji zakaZete.

Tento vystup je navrZzen pro pfimé propojeni s 50W vykonovym zesilovacem fady QCX pomoci jednoduchého
stereo audio kabelu s konektorem jack. Nezapomerite, Ze 50W PA je JEDNOPLASMOVY zesilovag, takZze by mél
byt pouzivan pouze s QMX s jednim pasmem, pokud se nechystate stavét externi spinany dolnopropustny
filtr. Nezapomernite také, Ze 50W zesilovac fady QCX je navrzen pro provoz v rezimu CW a neni vhodny pro
vysoky pracovni cyklus digitalnich rezimd; pokud jej tedy chcete pouzivat s transceiverem QMX v digitalnich
rezimech, omezte vystupni vykon na priblizné 20-25 W; toho dosdhnete pouzitim napajeciho napéti 12 V pro
50W PA sadu.

Uzemnéni vysilace PTT: Pro povoleni nebo zakazani, zda je pro toto pdsmo béhem vysilani uzemnéno pfipojeni , Spicky”

PTT. Stisknutim klavesy E tuto funkci povolite, stisknutim klavesy D ji zakazete. Tento vystup PTT je vhodny pro Fizeni
typického uzemnéného zesilovace typu PTT.

DalSi informace o pripojeni PTT a obvodech, které jej fidi, naleznete také v dokumentaci k
hardwaru (montazni manual).

Konektor PTT je stereo jack 3,5 mm. ,Kruhovy” konektor |ze konfigurovat jako vystup PTT +5V,
vhodny pro spinani zesilovace rady QCX 50 W. ,Kruhovy" konektor se pouZiva i u 50W PA, takze
je vyzadovan pouze standardni stereo audio kabel. ,Spi¢kovy” konektor Ize konfigurovat jako
uzemnovaci vystup PTT pro pfipojeni k vétSiné ostatnich zesilovacu.

Vystupy PTT s napétim +5 Vi uzemnéné vystupy (pfipojeni ,ring” a ,tip"”) jsou MOSFETy s
otevienym odtokem (vyuZzivaji MOSFETy typu P a N). Oba vystupy maji sériové zapojeny
rezistor 470 ohm{, ktery je chrani pred ndhodnym poskozenim, napfiklad zkratem k zemi.

PTT pfijimace +5V: Chcete-li vtomto pasmu povolit nebo zakazat, zda se na ,ring” konektoru PTT béhem
prijmu objevi +5V, stisknéte kldvesu E pro povoleni, klavesu D pro zakazani. Obecné by pro poufZiti s
externim PA méla byt tato nastaveni ponechana VYPNUTA. Pokud v3ak chcete vystup +5V pouZit pro
néjaky pomocny ovladaci Gcel, napfiklad jako relé pro externi pfepinani antén, miZete jej nakonfigurovat
tak, aby byl aktivni béhem prijmu i vysilani.

Uzemnéni RX PTT: Chcete-li pro toto pasmo povolit nebo zakazat, zda je ,Spicka” PTT uzemnéna béhem
prijmu, stisknéte kldvesu E pro povoleni, kldvesu D pro zakazani. Obecné by pro pouZitis externim PA
méla byt tato nastaveni ponechana VYPNUTA. Pokud v3ak chcete pouZit uzemnény vystup pro né&jaky
pomocny ovladaci Ucel, napriklad jako relé pro externi prepinani antén, mizete jej nakonfigurovat tak,
aby byl aktivni b&€hem pFijmu i vysilani.

Nasleduje vychozi obrazovka konfigurace pasma pro verzi 20-10m:
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-
| +
|
|| Band name (m) 17 15 12 11
|| Audio gain (dB) 54 54 54 54 54
|| Frequency min. 13900000 14500000 20000000 23000000 26900000
|| Frequency center 14074000 18104600 21094600 24924600 27245000
|| Frequency max. 14500000 20000000 24000000 26000000 27500000
+| Sweep start 6000000 12000000 14000000 16000000 20000000
| Sweep step 150000 200000 200000 200000 240000
| BPF number (0-3) 3 3 2 1 0
| LPF number (0-2) 0 1 1 2 2
| PIN fwd bias (mA) 30 30 30 30 30
| Transmit ENABLED ENABLED ENABLED ENABLED ENABLED
| TX PTT +5V DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED
| TX PTT grounded DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED
| RX PTT +5V DISABLED DISABLED DISAEBLED DISABLED DISABLED
| RX PTT grounded DISABLED DISABLED DISAEBLED DISAEBLED DISAEBLED
|
e Ctrl-Q

QMX v1_00_011

QRP Labs, 2023

10

54
27500000
28124600
30000000
20000000
240000

0

2

30
ENABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED

Nasleduje vychozi obrazovka konfigurace pasma pro verzi QMX+ 160-6m:

QMX v1_02_006

fdev/ttyACML - PuTTY

1700000
1838100
2100000
1500000
10000

0

0

30
ENABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED

QRP Labs, 2025

54
3200000
3573000
4000000
3200000
20000

1

1

30
ENABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED

54
4000000
5357000
6000000
3200000
60000

1
1

30
ENABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED

54
6000000
7074000
7500000
3200000
75000

30
ENABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
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7500000
10136000
lo500000
eYolofofolelo
110000

30
ENABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED

74
10500000
14074000
14500000
6500000
150000

3

-

3
30
ENABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
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M /dev/ttyACML - PuTTY + - + X

10 6
54 54 54 54 54
14500000 20000000 23000000 26900000 27500000 495000000
18104800 21094600 24924600 27245000 28060000 50313000
20000000 24000000 26000000 27500000 30000000 55000000
13000000 14000000 16000000 20000000 20000000 40000000

200000 200000 220000 240000 250000 300000

3 4 5 6 6 7

3 3 4 4 4 5

30 30 30 30 30 30
ENABLED ENABLED ENABLED ENABLED ENABLED ENABLED
DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED
DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED
DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED
DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED DISABLED

QMX v1_02_006 QRP Labs, 2025

8.6 Nabidka hardwarovych testu

Nabidka hardwarovych testl obsahuje nékolik velmi uZite¢nych nastroju, které Ize pouzit k optimalizaci vaseho
QMYX, diagnostice zavad a ziskani dalSich informaci o QMX. V této nabidce je také k dispozici aplikace
Konfigurace pasma, kterd usnadriuje provadéni zmén, pokud je potfebujete pfi pouZivani nastrojl.

8.6.1 Rozmitani zvukového filtru

QMX obsahuje vlastni interni generator signalu, ktery Ize pouzit k prochazeni zvukového pasma
prijimace, kontrole zvukové odezvy a nezadouciho potlaceni postrannich pasem.

Pro platné vysledky musi byt pfipojena uméla zatéz.

Po vstupu do aplikace se automaticky spusti rozmitani. Procentualni dokonceni frekvencniho
rozmitani je zobrazeno v pravém dolnim rohu obrazovky.

Rozmitani zac¢ina na 100 Hz (vstfikovany signal je o 100 Hz vy3Si nez ,,USB Dial Frequency” (frekvence
USB Dial Frequency)) a poté pokracuje v krocich po 50 Hz az do 3850 Hz vCetné. VF frekvence (,USB
Dial Frequency") pouZité pro pasma jsou definovany na obrazovce Konfigurace pasma v QMX.
Napfiklad pro 80, 40, 30 a 20 m jsou to 3,573, 7,074, 10,136 a 14,074 MHz. Svisla osa zobrazuje
uroven audio decibell (dB). Posun je libovolny. Osa mfizky je zobrazena modre. Svisla mrizka je
kazdych 20 dB a vodorovna osa mfizky kazdych 1000 Hz. Popisky mfizky jsou zobrazeny modre;
minimalni a maximalni Uroven zvuku (v dB) je zobrazena bile a maximalni hodnota rozmitani zvuku je
také zobrazena bile.

Graf obsahuje dvé ¢ary, cara se Zlutymi hvézdickami predstavuje horni postranni pasmo (USB) a Cervena Cara
predstavuje dolni postranni pasmo (LSB). Ve vychozim rezimu demodulace (USB) o¢ekavame, Ze uvidime
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Zlut4 ¢ara je p&kna a rovna mezi hrani¢nimi body filtru 150 Hz a7 3,2 kHz. Cervena ¢ara predstavuje nezadouci
postranni pasmo a oCekavame, Ze bude priblizné 60 dB pod pozadovanym postrannim pasmem.

Klavesy - a + Ize stisknout pro pohyb dol a nahoru k sousednim pasmUm definovanym na obrazovce
Konfigurace pasma. Vysledek by se obecné nemél mezi jednotlivymi pasmy pfrilis lisit.

Vv

DalSi skrytou funkci této obrazovky je, Ze mUZete stisknout klavesu s teckou na kldvesnici a mrizka se bude
cyklicky prochazet dostupnymi barvami terminalu! V nékterych terminalovych emulatorech to mize
usnadnit viditelnost mrizky.

v /devittyACML - PuTTY +t - + %

CtrlQ: Quit - Band down + Band up

8.6.2 Rozmitani RF filtru

QMX obsahuje vlastni interni generator signalu, ktery Ize pouZit k rozmitani vstupnich
pasmovych filtrd prijimace a kontrole jejich odezvy a stfedni frekvence. I kdyz je rozdil ve
vykonu maly, perfekcionista mlZe chtit upravit (stlatenim otacek) induktor pasmové propusti
L401 pro optimalizaci stfednich frekvenci filtrd.

Pro platné vysledky musi byt pfipojena uméla zatéz.

Po vstupu do aplikace se automaticky spusti rozmitani. Procentualni dokonceni frekvencniho
rozmitani je zobrazeno v pravém dolnim rohu obrazovky.

v v

Stfedni frekvence a Sifrka rozmitani jsou standardné nastaveny pro kazdé pasmo, aby se Cisté
zobrazilo rozmitani o nékolik MHz, a nelze je upravit. Svisla osa zobrazuje uroven zvuku v decibelech
(dB). Posun je libovolny. Osa mfizky je zobrazena modfe. Svisla mrizka je kazdych 20 dB a vodorovna

osa mrizky je zobrazena podle pasma. Popisky mfizky jsou zobrazeny modre; minimalni a maximalni
uroven zvuku (v dB) je zobrazena bile.

V pozici odpovidajici vychozi provozni frekvenci v aktualnim pasmu je zobrazena svisla ¢ara. v
idealnim pripadé by se vrchol odezvy (Fadek Zlutych hvézdicek) mél shodovat se stredni
frekvenci pdsma. Filtry nejsou pfilis ostré, takZe sniZzeni vykonu v dUsledku mirné odchylky od
frekvence neni zavazné.

Klavesy - a + Ize stisknout pro pohyb doll a nahoru k sousednim pasmUm, jak je definovano na
obrazovce konfigurace pasem. Stisknutim klavesy R se znovu spusti rozmitani na existujicim pasmu.
Skrytou funkci je opét pouZiti klavesy s teckou pro zmeénu barvy mrizky.
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VItyACML - PuTTY
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- Band down + Band up R Refresh

Nasledujici snimky obrazovky ukazuji typicky vykon, ktery se mize v jednotlivych zafizenich lisit.
Nebojte se, Ze 60 a 80 m nejsou Spickové; citlivost je na nizkych pasmech stejné mensi problém.

fdev/ttyACML - PuTTY + + X /dev/ityACM1 - PuTTY
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0 11
- Band down + Band up R Refresh

/dev/tyACML1 - PuTTY * + X /dev/ttyACM1 - PuTTY
S sk ok ok o ok ok
Fk ek Kk
P
E23

5 6 7 4
Q: Quit - Band down + Band up R Refresh Ctrl-Q: Quit - Band down + Band up R Refresh
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Nasledujici obrazky ukazuji rozumné kfivky rozmitani RF signalu pro verzi 20-10m:

/dev/ttyACM1 - PuTTY

+ Band up

R Refresh

- Band down

/dev/ttyACM1 - PuTTY

+ Band up R Refresh

FkEEKEKE K

o

/dev/ityACM1 - PuTTY

P
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Rk

/dev/ityACM1 - PuTTY

- Band down

Ctrl-Q: Quit

/dev/ttyACM1 - PuTTY

+ Band

- Band

Ctrl-Q: Quit

/dev/ttyACM1 - PuTTY

%
P
e e e e e e e

ok

*

*
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8.6.3 PFetahovani obrazu

QMX implementuje pfevod do zakladniho pasma, vzorkuje kvadraturni I a Q kanaly rychlosti 48 kHz/s do
24bitového stereo ADC. Zbytek prijimace se pak provadi v digitalnim zpracovani signalu v mikrokontroléru
- softwarové definovaném radiu (SDR). SDR implementuje superhet s mezifrekvenci 12 kHz. Stejné jako u
jakékoli superhet to znamena, Ze na druhé strané mezifrekvence je obrazova odezva. V tomto pfipadé to
znamena, Ze obrazova odezva je v pasmu 24 kHz. Mira potlaceni obrazu zavisi na:

*  Vyvazeni amplitudy mezi kanalyIa Q
* Jakakoli fazova chyba v 90stupriovém kvadraturnim vztahu

V QMX se dosud neprovadi zadny pokus o kompenzaci téchto chyb. Ukazalo se, Ze potlaceni obrazu je i
bez néj dostatecné. Budouci verze firmwaru bude pravdépodobné obsahovat automatické Upravy pro
zlepSeni potlaceni obrazu.

Na obrazovce potlaceni obrazu se VFO nastavi na stfedni frekvenci pasma, jak je definovano na
obrazovce konfigurace pasma, a poté se vstup generatoru signalu rozmita od -30,5 kHz (niZze) do +7
kHz (nahofe). Priklad vysledného rozmitani je uveden nize:

hd /dev/ttyACM1 - PuTTY + = + %
Image: -36.4

%

Ctrl1-Q: Quit Band down + Band up

MuZete dosdhnout lepSiho nebo horsiho potlaceni obrazu (v zavislosti na konkrétni kombinaci
toleranci soucastek) a stylu toroidniho vinuti. Obvykle se tim neni tfeba zabyvat.

Pokud vSak mate vyrazné horsi potlaceni obrazu, je €as zacit s ladénim jednotky; s nejvétSi pravdépodobnosti
se jedna o problém v oblasti trifildrniho transformatoru. Zavady, jako je nespravné zapojeni (vodice ve
Spatnych otvorech), preruseny vodic, zkraty mezi vodici atd., to vSe maze byt pricinou.

QRP
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V tomto komentovaném
obrazek, Ctyri
zvukové odpovédi

> /dev/ttyACMO - PuTTY +t = + X

- Unwanted |
Sideband
Rejection

jsou identifikovani; vaichni ) ’ Image ’ )
V zvukovém zadznamu - Hejection
pfijimace se objevi Ctyfi ' ' '

propustné pasmo. Kdy

viechno je . Image
spravng, ty tfi 0l UsB :
nezadouci L _
(dolni 0| |+ . .Image
postranni pasmo a LSB
USB/LSB na

frekvence obrazu)
jsou na hodné e e e

e v

- Band down + Band

nez chtél
pfijem z USB v ramci kanalu.

hd /dev/ttyACML - PuTTY + — 4+ X

Ctrl-Q: Quit - Band down + Band up R Refresh T Tune

Nastroj pro méreni SWR ma stejny frekvencni rozsah jako nastroj pro méreni RF; zobrazuje
namérenou hodnotu SWR na kazdé frekvenci. BEhem méreni je napéti PA nastaveno na podil napéti
plného vykonu uréeného parametrem ,Tune %" v nabidce Protection. Nezapomernte, Ze vzhledem k
kvadratickému vztahu mezi napétim a vykonem je pfi polovi¢nim napéti vystupni vykon Ctvrtinovy.
Pokud je vykon pfilis nizky, namérfena hodnota SWR bude...
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nepresné. Pokud je vykon prilis vysoky, pak v ¢astech kfivky s vysokym PSV mUZe byt na tranzistory
PA vyvijeno namahani. Procento napéti PA se zobrazuje v pravém hornim rohu obrazovky.

Svisla osa znazornuje namérenou uroven SWR. Osa mfiZky je zobrazena modfe. Svisla mfizka
predstavuje kazdou hodnotu 1 SWR a vodorovna mfizka je zobrazena podle pasma. Popisky mfizky
jsou zobrazeny modre; minimum a maximum jsou zobrazeny bile.

V poloze odpovidajici vychozi provozni frekvenci v aktualnim pasmu je zobrazena svisla ¢ara. V
idealnim pripadé by se bod minimalniho PSV vaseho anténniho systému mél shodovat se
stfedni frekvenci pasma.

Klavesy - a + Ize stisknout pro pohyb dol a nahoru k sousednim pasmUm, jak je definovano na
obrazovce konfigurace pasem. Stisknutim klavesy R se znovu spusti rozmitani na existujicim pasmu.
Skrytou funkci je opét pouZiti kldvesy s teckou pro zmeénu barvy mrizky.

Stisknutim tlacitka Pro ladéni se aktivuje vysilac na stfedni frekvenci pasma se snizenym
vystupnim vykonem a v pravém dolnim rohu obrazovky se zobrazi méreni SWR v realném case.

hd /dev/ttyACML1 - PuTTY + — 4+ X

Ctrl-Q: Quit - Band down

M&Fi¢ LPF vysila s % plného vykonu a k méreni vystupniho vykonu pouziva mlstek Power/SWR.
Pro zajisténi presnych vysledkd je nutné na vystupu pouzit umélou zatéz. Frekvencni rozsah je
nastaven od spodni hrany pdsma na obrazovce Konfigurace pasma do 3nasobku stfedni
frekvence (tfeti harmonické frekvence). Bod 0 dB odpovida urovni signalu na stfedni frekvenci
pasma.

Zde zobrazeny tvar filtru je tfeba brat s rezervou; nebude sice Uplné pfesny, ale pro pomoc s
hledanim zavad nebo obecné vzdélani o konstrukci a provozu radia miZe postacovat. Je také
ddlezité poznamenat, Ze minimalni Uroven je okolo -35 dB.
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odrazi limity rozliSeni méreni vykonu, nikoli skute¢ny Gtlum dolnopropustnych filtr( v pasmu
zastaveni.

Déle - pokud 3Utlum harmonickych je zobrazen jako -35dB, coz NEPORUSUJE regulacni
pozadavky FCC atd. FCC se nestara o utlum vaSich LPF! Zajima ji pouze vystupni Uroven vasich
harmonickych. Vystupni Groven harmonickych je plivodné produkovana Uroveri harmonickych
(jiz hluboko pod zakladnim frekvenénim pasmem), ktera je nasledné utlumena
nizkofrekvencnim filtrem.

Svisla osa znazornuje naméreny utlum v dB vzhledem k maximalnimu vykonu. Osa mfizky je
zobrazena modre. Svisla mrizka je kazdych 10 dB a vodorovna osa mfizky je zobrazena podle pasma.
Popisky mFizky jsou zobrazeny modre; minimum a maximum jsou zobrazeny bile.

V pozici odpovidajici vychozi provozni frekvenci v aktualnim pasmu se zobrazi svisla cara.

Klavesy - a + Ize stisknout pro pohyb dol a nahoru k sousednim pasmUm, jak je definovano na
obrazovce konfigurace pasem. Stisknutim klavesy R se znovu spusti rozmitani na existujicim pasmu.
Skrytou funkci je opét pouziti klavesy s teckou pro zmeénu barvy mrizky.

8.6.6 Test PA modu

4 /devfttyACM1 - PuTTY + - + %

2+t 2L 2L AL L EL LR L L

®Ekw

Ctrl-Q: Quit R Fresh

Testovaci obrazovka amplitudového modulatoru PA zvySuje napéti DAC privadéné na amplitudovy
modulator (osa X) a zaroven méri vysledné napéti dodavané do PA (osa Y). Méla by se jednat o velmi
pfimou linii vedouci od dolniho rohu k kladnému p6lu napajeciho napéti.

QRIP iz
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8.6.7 Testovaci 1/Q ADC

Nastroj Test ADC I/Q zobrazuje vzorky I/Q z Cipu ADC PCM1804 v QMX/QMX+ takto:

1. Pasmo je nastaveno na prvni sloupec (Band Index = 0) tabulky konfigurace pasma pro
QMX a na druhy sloupec (Bnad Index = 1, 80m) tabulky konfigurace pasma pro QMX+.

2. Testovaci signal je generovan s posunem 750 Hz od definované stredni frekvence
pasma a vstrikovan do RF vstupu (stejné jako u RF Sweepl). Vibec nepouzivdme 12kHz
IF superhet pfijimac SDR, pouze sbirame vzorky I a Q zakladniho pasma.

3. 64 vzork( (2 procesni bloky) je shromaZzdéno do pole a zobrazeno na obrazovce.

Klavesy ,u” a ,d"Ize stisknout pro zvySeni frekvence posunu v krocich po 50 Hz na stisknuti
(povoleny rozsah je 100 az 3200 Hz). Klavesou R Ize znovu spustit sbér vzorkd. Klavesy + a - se
pouZzivaji ke zméné pasma nahoru nebo dold.

Cisla v levém hornim a dolnim hornim rohu oznacuji maximalni vy3ku zaznamenané sinusoidy; sinusoida
je vzdy vycentrovana uprostred obrazovky, takze cisla v levém hornim a levém dolnim rohu jsou vzdy +/-
maximalni vyska. Cisla t&sné uvnitF tohoto Ghlu pFedstavuji zaznamenané kladné maximum a
zaznamenané zaporné maximum. Pokud je vSe v poradku, obvykle budou mit nejpozitivngjsi a
nejnegativnéjsi vzorky témér stejnou velikost.

VSimnéte si, Ze kanaly I (Zluty) a Q (Cerveny) ukazuji spravny oCekavany 90stupriovy posun a sinusové
viny maji stejnou amplitudu a jsou Cisté (nejsou zaSumené ani zubaté).

wew s

Na vysSich frekvencich (20 m a vice) se sinusové viny stavaji hlucnéjSimi, coz je
normalni, NEZNAMENA to Zadnou zavadu.

b /devfttyACML - PuTTY + = + X

% e g v e % v e ke

khkkkhk

freq - freq

]
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Pokud spustite nastroj Test ADC I/Q a nevidite takto Cisté vysledky, mize to mit nékolik
pficin, v€etné:
* Problém s trifildarnim fazovym délicim transformatorem pred kvadraturnim vzorkovacim

detektorem R401. Pokud vinuti nejsou pripojena ke spravnym kontaktm, I a Q by napfiklad
neukazovaly spravny fazovy vztah a/nebo stejnou amplitudu.

* Zavada v obvodu pasmové propusti pro vybrané pasmo, napfiklad Spatné pfipajeny smaltovany
toroidni drat.

* Zavada v dolni propustnosti pro vybrané pasmo, napfiklad Spatné pfipajeny smaltovany
toroidni drat nebo problémy se spinanim PIN diody.

*  Zkrat na RF vystupu, chybéjici pfipojend 500hmova uméla zatéz nebo zdvada v instalaci mistkového
transformatoru SWR, T507.

* Chyba v obvodech operacniho zesilovace predzesilovace ADC kolem IC405 a IC406.

*  Vadny ADC &ip PCM1804.

Je dllezité si uvédomit, Ze nastroj Test ADC I/Q je diagnosticka pomucka, kterd dopliiuje vSechny ostatni nastroje v
testovaci sadé, vetné obrazovek Diagnostika, Rozmitani zvukového filtru, Rozmitani RF filtru a Rozmitani obrazu.
Budte opatrni a nedélejte ukvapené zavéry, jako je napfiklad vadny PCM1804, dokud si nejste jisti, Ze vystupni vykon
je spravny na vSech pasmech, a dokud se na obrazovce Rozmitani zvukového filtru neobjevi i dalsi indikace, jako je
Zadné potlaceni obrazu, zaSumené rozmitani RF filtr(l a $patné potlaceni opacného postranniho pasma.

8.6.8 Kalibrace SSB

VY MOST PRO SPUSTENI KALIBRACE PRIPOJETE ZATEZ S IMPEZANCE 50 OHMU!

Zajistéte, aby vSechny ostatni funkce QMX, véetné prenosu na vSech pasmech, fungovaly.
PRED pokusem o kalibraci SSB provedte spravné nastaveni.

Vysila¢ QMX SSB ma funkci fazového predzkresleni, ktera vyZzaduje kalibraci podle vaseho
konkrétniho hardwaru. QMX dokaze mérit fazové zkresleni vlastniho vykonového zesilovace.

Kalibracni nastroj si mUZete prohlédnout pro zobrazeni stavajicich vysledk( kalibrace nebo spustit samotnou
kalibraci. Existuji tfi druhy kalibrace, kazdy z nich probiha pro vSechna vysilaci pAsma na vaSem QMX:

* Méreni fazové chyby pro fazové predzkresleni
* Optimalizace synchronizace faze a amplitudy USB
* Optimalizace synchronizace faze a amplitudy LSB

SSB v QMX je generovano pomoci metod eliminace a restaurovani obalek. Signal je rozdélen na fazovou a
amplitudovou slozku, které jsou modulovany samostatné. Amplitudova modulace je aplikovana na obvod
amplitudové modulace QMX, ktery se také pouZiva pro tvarovani obalky CW. Fazova modulace je
aplikovana rychlymi aktualizacemi frekvence na integrovany obvod syntezatoru MS5351M. Vzhledem k
rdznym casovym zpozdénim v kazdé cesté je nutné aplikovat na amplitudovou modulaci urcité ¢asové
zpozdéni (které je jinak vZdy pfed fazovou modulaci).

Kalibrace optimalizace synchronizace faze vs. amplitudy USB a LSB provadi méreni
intermodulacnich produktt IMD3, IMD5 a IMD7 v rliznych ¢asovych zpoZzdénich a
vypocitava optimalni nastaveni pro pouziti ve vysilaci.

QR L.z

Navod k obsluze QMX; firmware 1_03_002 1 1 7



Mé&reni fazové chyby vyuZiva spojity nosny signél s riznymi amplitudami az do plné amplitudy.
Céasti optimalizace synchronizace provadéji dvouténovy test s pinym PEP (coZ je mensi pramérny
vykon nez u CW).

Tyto testy NEJSOU pro QMX vice namahavé nezZ napriklad béZné prevodovky FT8.

Upozorhujeme, Ze i kdyz tyto kalibracni kroky neprovedete, bude vysilani QMX SSB stale fungovat
dobre. Kalibrace jej pouze dale vylepsi.

Priklad fazove chyby v /dev/tyACM1 - PuTTY S
* 40m phase error vs DAC

méreni:

Osa X zobrazuje hodnotu
DAC (digitalné-analogového
prevodniku) pfivadénou

k amplitudé
modulator aosa Y
ukazuje

odpovidajici faze
chyba méreni v
stupnd. Vysledky

jsou vZzdy normalizovany * Hok ok
jak je znazornéno, .
takZe nejnizsi hodnota

kkkkhk

% J¢ 9 g g g e

v, . D 4--mmm-- R Rk TR P bmmmmmmm P +
kfivky je nula. 500 1000 1500 2000 2500 3000
Ctrl-Q:Quit R:Run 0:0ne +/-View

Priklad vysledku optimalizace synchronizace

Osa X znazornuje - devityACM1-PuTTY + -+ x
LY, . v 250000 * 40m USB IMD Sync optimization
synchronizacni zpozdéni.
aplikovano: zpozdéni
fazové modulace 200000
za amplitudou
modulace, mérena
v 1/28 vzorku 150000
zpracovani zvuku
(vzorky se odecitaji p¥i
12 ks/s). Osa 'Y
ukazuje celkovy
vykon ve 3r, 5ya 7y
Produkty IMD, v
libovolné jednotky.
bod, ve kterém jsou
produkty IMD

minimalizovano je

100000

Ctr1-Q:Quit R:Run 0:0ne +/-View

optimalni
nastaveni synchronizace a zada se do tabulky synchronizaci na pravé strané.
Poznamka: Pokud se kalibrace optimalizace synchronizace nespusti, pak je vychozi hodnota

zpozdéni 50. Z tabulky vpravo na grafu vidite, Ze 50 se blizi optimalni nalezené hodnoté na
vétSiné pasem. Dobrych vysledk Ize tedy dosahnout i bez provedeni kalibrace.
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Chyby béhem kalibrace

VSechny kalibrace SSB ve skutecnosti ovladaji vysilac i pFijimac soucasné. Pfi méreni fazové
chyby je vysilan spojity nosny signal s amplitudou urcenou nastavenim DAC, ktera se béhem
méreni zvySuje v krocich po 50. Kalibrace optimalizace synchronizace vysila dvoutonovy test
(700 + 1900 Hz) pfi plném PEP. V obou pFipadech je prijimac pouZzit, ztlumeny (pfepinac vysilani/
prijem je VYP) a méfeni se provadéji s vyuZitim dat ADC zaznamenanych z ¢ipu ADC PCM1804.

5W je +37 dBm a pfrijimac bude typicky silné pretizen pfi hodnoté nad -10 dBm. Pokud prepinac
Tx/Rx (jednoduchy MOSFET BSS123) poskytuje Utlum kolem 30 nebo 40 dB ve vypnutém stavu v
zavislosti na pasmu, mUZete vidét, Ze signal dosahujici pfijimace je stale pfilis silny. Nezpulsobi to
zadné poskozeni, ale zpUsobi to pretizeni.

Proto je nutné pouzit taktiku ke snizeni Urovné signalu. V pfipadé pretiZeni se kalibra¢ni systém
snazi najit konfiguraci, ktera ji Gspésné snizi. Snazi se pfijimat s LO nastavenym na 1/3 spravné
frekvence. Kvadraturni vzorkovaci detektory pfijimaji signaly na lichych harmonickych jejich
spinaci frekvence, ale se zna¢nym utlumem, coz je pfesné to, co zde chceme. Druhou technikou
je zapnout jinou pasmovou propust (BPF), nezZ je spravna pro dané pasmo. Obvykle Ize najit
reSeni, ale ne vzdy.

Pokud se béhem kalibrace vpravo nahore nezobrazi zeleny text, znamena to, Ze byl pouZit
spravny BPF, jak je definovano v tabulce konfigurace pasma. Pfi méreni fazové chyby
prijimac bézi na 1/3 provozni frekvence.

Pokud vidite zeleny text, znamena to, Ze systém prohledal ostatni pasmové propustné filtry, aby
zjistil, zda je moZné nékteré pouZzit, a pokud ano, ktery je pro méreni optimalni. Seznam filtrd s
Cisly 0 az 7 plati pro QMX+ (pro QMX by filtry byly Cislovany 0 az 3).

Vyhledavani kontroluje, zda Ize spravné identifikovat priiniky nulou; stupen ofezani (pokud existuje) -
kupodivu se urcité omezené ofezani ukazalo jako neSkodné a dokonce prospésné; a jakykoli
harmonicky obsah ve tvarech vin, ktery by mohl narusit méreni. V zeleném seznamu je obvykla
~Spravna“ BPF oznacena hvézdickou a optimalni pro méreni je oznacena jako ,Pouziti”.

M /dev/ttyACM1 - PuTTY + — + X
80m phase error vs DAC

1000 1500 2000 2500 3000
Ctrl-Q:Quit R:Run 0:0ne +/-View 80m phase: dac=1400, phase=123.9
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Navzdory viem pokusum se vyskytnou i pripady, kdy se nenajde Zadny BPF, ktery by signal
dostatecné snizil, ani se prijimac nepracuje na 1/3 vysilaci frekvence; v téchto pripadech se kalibrace
zruSi a jako fazova chyba se zapiSi nuly.

Kalibrace Ize také spustit z LCD displeje QMX, viz predchozi ¢ast k tomuto tématu.

8.6.9 Test mikrofonu

Test mikrofonu se pouZiva k Upravé nastaveni zesileni mikrofonu a k ovéfeni, zda je vas mikrofon
dostatecné citlivy a poskytuje dostatecny dynamicky rozsah pro zajisténi kvalitniho zvuku. Vychozi
zesileni je 50 dB.

Ovladaci prvky

Ctl’|-Q Ukoncete nastroj pro testovani mikrofonu

R Stisknutim tlacitka R spustte test mikrofonu.

+ Stisknutim tladitka + zvySte zesileni mikrofonu.

- Stisknutim tlacitka - zesileni mikrofonu snizite.

Aktualni zesileni mikrofonu se zobrazuje v pravém hornim rohu. Po stisknuti klavesy R pro spusténi aplikace se
obrazovka posouva nahoru rychlosti 10 fadkUd za sekundu. Kazdy rfadek zobrazuje priimérnou a maximalni
amplitudu z mikrofonu.

Tento snimek obrazovky ukazuje vysvétleni s komentari:
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*  Aktudlni primérna Uroven je ve spodnim Fadku a je oznacena vodorovnymi c¢arkami.

*  Aktudlni droven vrcholu je ve spodnim fadku a je indikovana rozsahem prazdného sloupce.

* Aktuadlni zesileni mikrofonu je zobrazeno v pravém hornim rohu; 50 dB je vychozi hodnota a
je pro muj mikrofon zhruba spravna (viz podrobnosti o mém mikrofonu vyse).

* Pro kazdych 10 dB urovné audio signalu existuje svisla ara.

Pokud zacnete mluvit do mikrofonu z pohodIné vzdalenosti (neprejidejte mikrofon, mohlo by to
vést k velkému Sumeéni) a svym normalnim hlasem (ano, vérte mi, Ze jakmile zacnete znit
,normalné”, nemuZete si pomoct, zacnete znit velmi, velmi NEnormalné) - pak je zesileni
viceméné spravné, nebo jinymi slovy na spravné pozadované urovni, kdy vrcholy vasi reci zacinaji
pFechazet do CERVENE oblasti.

ALE - nepfehanéjte to. V signalové cesté existuje mnoho dalSich moznosti, napfiklad pro
automatické rizeni zisku (AGC), kompresi, CESSB atd. Neni to kritické, ale pomaha to naslednému
zpracovani zvuku dosahnout priblizné spravného zisku mikrofonu hned na zacatku.

LIL:

* Zisk nelze nastavit dostatecné vysoko - NEBO -

* Zisk je stale pfiliS vysoky, i kdyZ ho nastavite na minimum - NEBO -

* Pokud jste velmi tiSi, ve srovnani s ,pozadovanou urovni, kdyZz mluvite na drovni
Zluté/Cervené, nemate rozdil v urovni signalu asi 50 dB

pak vas mikrofon nemusi byt dostatecné citlivy, nemusi mit dostate¢ny dynamicky rozsah nebo muze
potfebovat jinou hodnotu pro R218.

V tiché mistnosti bez zvuku je takovato obrazovka priblizné spravna (dostatecné dobra citlivost), kdyz je
zesileni nastaveno tak, Ze pfi hovorovych Spickach se pruhy témeér pohybuji v cervené zoné.
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Na levém obrazku je zesileni mikrofonu pfilis nizké. Na pravém obrazku je zesileni pfFiliS vysoké.

/dev/ttyACM1 - PuTTY X v /dev/ityACM1 - PuTTY + - 4 %

Nastroj pro testovani mikrofonu je k dispozici také na LCD displeji QMX, ale na malém posuvném displeji o rozmérech 20 x
16 pixelt je mnohem obtiZné&;jsi jej posoudit.

8.6.10 Diagnostika

Toto je vykonny nastroj pro diagnostiku hardwarovych probléma.

> /dev/ttyACML - PuTTY +t - + X

Voltage: Left enc. btn:
Left btn:

3V3 SMPS Right btn:

Frequency: 116666 Hz Right enc.btn:

Status: Left enc.:

Voltage: Right enc.:

Duty max:

Duty cycle:
Paddle ring

5V SMPS Paddle tip

Status:

Voltage:

Duty max: % Enabled? Yes

Duty cycle: Frequency: 7030000 Hz
PIN fwd bias:

BIAS SMPS PTT signal:

Status: RF output:

Current: Voltage:

Duty max: Power:

Duty cycle: SWR:

Ctrl-Q: Quit - Band down + Band up : TX

Nékolik oblasti obrazovky zobrazuje barevné kédovani. Zelena znamena, Ze provoz je v ramci
povolenych parametr( a jedné se o ,USPECH". Cervena znamena, Ze provoz je mimo povolené limity
nebo Ze funkce jeSté nebyla testovana.

Obrazovka je rozdélena do nékolika oblasti, které budou postupné popsany.

Zasobovani

Zobrazuje namérené napajeci napéti. Rozsah ,OK"je 6,0 az 12,5 V.

QRIP iz
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3V3 SMPS

Aktualni provozni parametry 3,3V buck ménice, v€etné provozni frekvence - ktera se ve
skutecnosti vztahuje na vSechny tfi buck ménice, které jsou na stejné frekvenci. ,Stav” je bud
~SMPS”, nebo ,Linearni” v zavislosti na tom, zda se pouziva buck ménic nebo linearni regulator
(78M33). Po pocatecnim 0,25sekundovém spusténi by mél byt vzdy SMPS, pokud je vSe v
poradku. MUZete také vidét aktudlni namérené napéti, aktualni pracovni cyklus a maximalni
pracovni cyklus, ktery systém umozfiuje nastavit pro aktualné nameérené napajeci napéti.

5V spinany zdroj (SMPS)

v v

Stejné informace pro 5V buck prevodnik; stav je OK, pokud bézi normalné (po prvnich 0,25
sekundach), nebo ,Error”, pokud se vyskytl problém; opét vidite namérené napéti a aktualni
pracovni cyklus a maximalni povoleny pracovni cyklus (ocekavana vykonova obalka).

Predpéti SMPS

Podobné informace pro pfevodnik proudu vpfedného predpéti TX s PIN diodou; tento pfevodnik je zapnuty
pouze pfi zapnuti vysilace. V tomto pfipadé je zobrazen naméreny (a vypocitany) proud a aktudlni pracovni
cyklus; maximalni povoleny pracovni cyklus je v tomto pfipadé aktualné vzdy 50 % bez ohledu na napéjeci
napéti.

Ovladaci prvky

Zde si mlzete otestovat vSechny ovladaci prvky QMX; ctyfi tlacitka (véetné dvou na hridelich
rotacnich enkodérU) a ovladani rotacnich enkodér(i ve sméru/proti sméru hodinovych rucicek
(oznaceno jako >>> a <<<). Po otevreni obrazovky testovani hardwarové diagnostiky je vSech Sest
radkua cervenych; poté, co stisknete kazdé tlacitko a otocite enkodéry v obou smérech, mlzete
cervenou barvu nechat zmizet.

Vstupy

Toto jsou vstupy dit a dah padla (ignorujeme nastaveni ,Keyer Swap” v menu Keyer); opét
jsou Cervené, dokud neklepnete na dit a dah padla.

Vysila€

Terminalni aplikace Transmitter Test je uzitecna pro ovéreni spravné funkce vaseho transceiveru
a provadéni méreni vystupniho vykonu do umeélé zatéze pfimo z terminalu, namisto nutnosti
pouZzivat tlacitko ,Tune” na WSJT-X. Ma stejnou funkcionalitu jako obrazovka , Transmitter test” v
transceiveru QDX.

V aplikaci Test vysilace se pouZzivaji nasledujici klavesy:

+ zvySuje pasmo

- sniZzuje pasmo

str. Povolit PTT (zvyrazné&no ZLUTE) Povolit PTT
t a vysilani (zvyraznéno CERVENO)

Tato cast ukazuje, zda je pasmo povoleno pro vysilani, vychozi stfedni frekvenci a pfedpéti PIN
fwd (viz obrazovka Konfigurace pasma). Po stisknuti tlacitka P nebo T by se na obrazovce méla
zobrazit ¢ast ,BIAS SMPS” a naméreny proud by se mél pohybovat v rozmezi nékolika mA od
nakonfigurovaného nastaveni predpéti PIN fwd. Dale se méfi napéti PA po tvarovani RF obalky
(amplitudova modulace). Pfi vysilani by mélo byt o néco mensi nez namérené napajeci napéti.
PFi prijmu by mélo byt blizké nule voltd. Napéti PA je zbarveno zelené nebo Cervené v zavislosti
na tom, zda je v rozumném provoznim rozsahu, Ci nikoli.
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Vykon a SWR se také méfi, kdyz je stisknuto tlacitko T pro spusténi prenosu; tento prenos se
provadi pfi plném napéti PA a neexistuje zadna ochrana SWR. Pfi spusténi diagnostické obrazovky
by se obvykle méla pouzivat uméla zatéz.

Cislo v zavorkach - v tomto pFipad&(0,1 R)Za SWR je naméFeny zpé&tny vykon z mlistku SWR.
Zpétny vykon by samozrejmé nikdy nemél byt vy3SSi nez dopredny vykon, a pokud ano, bude
znazornén Cervene.

POZNAMKA Pokud je vysilaE deaktivovan, zobrazi se diivod inverzné& Eéervenym pismem
vedle zahlavi bloku ,,Vysilac”.

Hledéani chyb

Za urcitych okolnosti mlZe byt diagnosticka obrazovka také uzite¢nou pomuckou pfi pocate¢nim ladéni
transceiveru QMX.

Po zapnuti se systém spusti s linedrnim 3,3V reqgulatorem (78M33). BEhem prvni pal sekundy
systém aktivuje snizujici ménice (napajeci kolejnice 3,3V a 5 V) a vypne linearni 3,3V regulator.

POKUD se na kterémkoli z nich vyskytne zavada, QMX se nespusti; nespusti pfijimac ani vysilac a
nebude napajet LCD modul ani na LCD nic zapisovat.

Nicméné, QMXvulespustte pripojeni k virtudlnimu sériovému portu USB COM, a to i od zacatku, kdyz
je stale napajeno pres 3,3V linearni regulator napéti. Po pfipojeni emulatoru terminalu zobrazi QMX
tuto diagnostickou obrazovku. Ze zobrazenych hodnot (a barev) muzete zjistit, kde se nachazi chyba.

8.6.11 Prohlizec GPS

Prohlize¢ GPS je skvély zpUsob, jak zobrazit informace analyzované z pfipojeného GPS, jako je napfriklad
QRP Labs QLG2. MoZna to neni nijak zvlast uzitecné, ale pro vas by to mohlo byt zajimavé! Abyste mohli
tuto aplikaci pouZzivat, budete muset mit do portu padla zapojeny GPS modul QLG2 (nebo podobny) s
rychlosti 1pps a sériovymi daty 9600 baud.

§piéka 3,5mm jack e /dev/ttyACM1 - PuTTY t — + x
konektoru je 1pps a
krouzkové pfipojeni

je sériovy signal s rychlosti 9600 baudu

data. Toto je také Latitude
vychozi vystup Longi tude
bud QLG1,

QLG2SE nebo QLG2

Moduly QRP Labs,
vCetné soucasného
QLG2 http://qrp-
labs.com/qlg2, ktery
je volitelnd moZnost pfi
objednavce QMX.

StarSi modul QRP
Beidou +

Labs QLG1 ] : -
GPS Viewer Ctrl-Q: Quit R: toggle Raw mode Fix sats SNR:
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které jsou standardné GPS (americkd) a Beidou (Cinskd); na pfikaz jsou také schopny pfepnout
na Glonass (rusky) nebo Galileo (evropsky).

Priklad zobrazeni je uveden vySe. Jsou zde tfi panely: vlevo nahore, nékteré analyzované
informace z dat GPS; vlevo dole: seznam vSech sledovanych satelit.

Existuje pét sloupcu Cisel, které jsou:

+ ID satelitu
*  Uhel elevace
*  Azimutalni Uhel

. SNR (signal/Sum)

« Satelitni konstelace

V pravém hornim rohu panelu se seznamem satelitd je symbol +, pokud mdZete pro posouvani nahoru pouZit Sipku nahoru, a symbol
+ vpravo dole, pokud muZete pouZzit Sipku dolt k posunu dold. Zde uvedeny priklad je QLG2 se
standardni aktivni venkovni patch anténou, a proto vidite velmi vysoky odstup signalu od Sumu
(SNR), spoustu satelitl a GPS i Beidou. Pravy panel zobrazuje mapu oblohy se viemi satelity
vykreslenymi na ni.

Barevné kédovani oznacuje pomér signalu k Sumu (SNR) satelitll pouzitych pfi vypoctu fixace; zelena pro
30+ dB, Zluta pro 20+ dB a modra pro < 20 dB. Bila znamen3, Ze je sledovan, ale nepouZziva se pfi vypoctu
fixace GPS modulem z néjakého duvodu, ktery je nejlépe zndmy jen jemu samotnému. Na mapé navic
uvidite fadu modrych tecek na osach 0, 90, 180 a 270 stupnd, které jsou také oznaceny modfre, a dva
soustfedné kruhy pro horizont a 45stupriové elevace, pficemz 90 stupril je stfedovy bod.

+ oznacuje satelit GPS

x oznacuje satelit BDS (Beidou), o by
znamenalo pro satelity GLONASS.

* by bylo pro satelity Galileo

ID satelitu se u vSech satelitl na zapadé uvadi napravo od bodu, kde se nachazi satelit, a u
satelitl na vychodé vlevo.

V pravém hornim rohu obrazovky je text ,PPS", ktery se invertuje, kdyz je signal PPS aktivni
(vysoky).

Stisknutim klavesy R mlZete také prepnout do ,surového” reZzimu, ktery otevre Ctvrty panel zobrazujici deset
radkl posouvajicich se surovych dat NMEA; panel s mapovym grafem se poté zmensi na mensi mapu v
pravém hornim rohu. Mapy jsou nutné priblizné polohy, protoZe se jedna o terminal o rozmérech 80 x 24,
nikoli o grafické zobrazeni. NiZze naleznete priklad snimku obrazovky.

Aplikace ,GPS Viewer" je k dispozici také v podnabidce ,Hardware tests" na LCD/tlacitkach/otocnych
enkodérech samotného zafizeni QMX a obsahuije tfi obrazovky, kterymi se mlzete pohybovat
otacenim pravého enkodéru. Zobrazuji obrazovku s obecnymi informacemi, obrazovku se
zemeépisnou Sirkou/délkou a obrazovku zobrazujici ¢tverec mrizky a nadmorskou vysku. V LCD verzi
prohlizece GPS je na obrazovce s obecnymi informacemi ikona ,tepové frekvence”, ktera pulzuje v
rytmu 1pps. Viz €ast 4 této prirucky.

Poznamka: Desky QLG2 verze 1, stejné jako desky QLG3 dodané pred 23. srpnem 2025, trpi chybou ve firmwaru
Cipu GK9501 v modulu GNSS E108 desky QLG3. Podrobnosti o tom, jak tento problém vyresit, naleznete na
adrese http://qrp-labs.com/gmxp/e108fix.
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Streamovani sériovych dat GPS

Sériova data GPS NMEA Ize streamovat do libovolného sériového portu, kde je Ize na hostitelském
pocitaci pouZzit softwarem, ktery nastavuje ¢as a datum na hostitelském pocitaci. Podrobnosti o
konfiguraci této funkce naleznete v ¢asti Konfigurace systému dfive v této prirucce.

M /dev/ttyACML - PuTTY r = + X

Latitude
Longitude

GPS ‘u"'l.ewer Ctrl-Q: Quit
$GPGSVY,3,3,12,30,12,213,23,11,11,322,45,31,06,040,43,19,02,253,*70
$BDGSV, 3, 1 11,19,67,037,44,2 .3! 306, 9,@5 37, 136..09.31 ,44%66
$BDGSV,3,2,11,20,28, @9:;4!,@-,19;113 ,06,15, @48 ,44,16,13,047,46*%6B
$BDGSV,3,3,11,12,12,309,35,07,02,098,,10,02,107,*55
SGNRMC,153626.000,A, "ia 1 ,0.000,24.32,270723,,,D*7C
SGNVTG,24.32,T,,M,0.800,N,0.000,K,D*11
SGNGGA, 153627000, B : il 7,2,16,0.68,-8.729,M,34.505,M, ,*5A
SGPGSA,A,3,06,11, @! ,09,16,26, 3@ ,03,04, @ 97,0.68,0.70*%0A
SBDGSA, A.3 @6.23.19.2@ 09,12, .70%*15
SGPGSV, .1.12,@9{63{313{36{@4{61{@“9,48,@3{49{114,38,06,42,29@,48*?2

8,7 Nabidka pro PC a CAT

Toto menu obsahuje nékolik poloZek souvisejicich s rozhranim pocitace a pfikazy CAT.

|
|
Input analysis |
CAT command test |
CAT monitor |
Log file

|

+
|
[ System config
|
|
|
|
|

QMX v1_00_009 QRP Labs, 2023
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8.7.1 Konfigurace systému

Nabidka konfigurace systému je stejna jako nabidka parametrd, ktera je pristupna v
nabidce Konfigurace. Viz ¢ast Konfigurace systému v kapitole 4 této pfirucky.

8.7.2 Analyza vstupi

Aplikace pro analyzu vstupu je jednou z nejzajimavéjSich obrazovek v sadé aplikaci QMX Terminal.
Tato obrazovka se pouZziva k analyze zvuku pfivadéného do QMX ze softwaru, jako je WSJT-X.
NeslouZi k monitorovani pfijimace QMX, ale ke kontrole vstupniho signalu do QMX.

Zobrazuje ,vodopad”, ktery se posouva nahoru, pficemz namérena zvukova frekvence je v kazdém
radku zobrazena jako Zluty blok, jehoZz horizontalni poloha je urcena frekvenci. Rychlost posouvani a
Sifka obrazovky jsou nastavitelné. Aplikaci Ize pouzit ke kontrole prfesnosti frekvencni analyzy
(napriklad pri zméné konfigurac¢nich parametra ,Minimalni cykly” a ,Minimalni vzorky" pfi rznych
vstupnich zvukovych frekvencich).

Ovladani klavesnici

Bé&hem provozu Ize pro ovladani vodopadu stisknout nasleduijici tlacitka na klavesnici:

CTRL-Q: Ukoncete aplikaci pro analyzu vstupu

Sipka vpravo: ZvétSete Sirku obrazovky (vySSi pocCet Hz na horizontalni dilek)

Sipka vlevo: ZmenSete Sifku obrazovky (nizsi pocet Hz na horizontalni dilek)

Sipka nahoru: RychlejSi posouvani (kratSi Casovy interval na vertikalni déleni)

Sipka dol(: Pomaleji posouvat (del3i Easovy interval na vertikalni d&lent)

Mezernik: Pozastaveni nebo obnoveni pozastaveni zobrazeni; pfi pozastaveni se v pravém hornim rohu zobrazi

text ,PAUSED" inverzné Zlutou barvou.
. (tecka): Zmeénte barvu pozadi mrizky. Vychozi barva je modra. Po kazdém stisknuti

tecky se barva zmeéni; cyklicky se pfepina mezi: Modra, Purpurova, Azurova,
Bila, Cervena, Zelena, Zluta a poté znovu modra.
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/dev/ttyACML - PuTTY
80Hz /10Hz 160ms [

Prvky zobrazeni

Tento snimek obrazovky s komentafi ilustruje rizné prvky na displeji.

> "d»':"ur"tt".rA('I“Il PuTTY
80Hz /10Hz 160ms /2s FT8

Current
Time per input
scroll row Mode frequency

centerline
frequency

(if appllcable) |
Hz per hor. —_—

.. A
division

|H| Scroll
I direction

Hz per
screen width

Time per

Vertical
division

y Most recent frequency
B—" measurement

»

Prvky zobrazeni v hornim fadku jsou:
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* 80 Hz:Celkova Sitka obrazovky 80 sloupcl v Hz. V tomto pfipadé Sirokouhla obrazovka 80 Hz znamena, Ze kazdy
blok je 1 Hz vodopadovy usek.

* /10 Hz:Hz na horizontdlni dilek. Na obrazovce je vzdy 8 horizontdlnich dilkd. Tento
parametr zobrazuje pocet Hz na dilek.

* 160 ms:rychlost aktualizace obrazovky, nebo jinak Feceno, ¢as na radek horizontalniho posunu.

* /2 s:Cas na vertikalni rozdéleni obrazovky (vzdalenost mezi horizontalnimi modrymi te¢kovanymi ¢arami
mrizky)

*  FT8:ReZim odpovidajici této aktualiza¢ni frekvenci; rizné oblibené reZzimy jsou kédovény a pokud
aktualizani frekvence odpovida rezimu, je zde uveden nazev rezimu. Seznam podporovanych aktualizacnich
frekvenci naleznete nize.

* 1510:Stredni frekvence vodopadu

* 1512.35:NejnovéjSi méreni frekvence
ZADNY SIGNAL:zobrazi se vpravo nahote, pokud neni detekovan z4dny zvukovy signal
POZASTAVENO:zobrazuje se vpravo nahore, kdyZ je obrazovka pozastavena mezernikem

POZNAMKA:P¥i velmi vysokych rychlostech aktualizace, které jsou uZite¢né pro zobrazeni nékterych funkdi, je
aktualizace obrazovky pfili§ pomala na to, aby se zobrazily vSechny informace a zaroven se dostatec¢né rychle
aktualizovaly. Proto se informace vynechavaji. Pfi 20 ms na radek (50 aktualizaci radkd za sekundu) se na displeji
zobrazuje pouze text ,,20ms” v levém hornim rohu; ¢ary mfizky se stale zobrazuji. PFi 10 ms (100 aktualizaci Fadka za
sekundu) se vynechdavaiji i ary mrizky; v levém hornim rohu se zobrazuje pouze ,10ms" a Zluty blok predstavuje
namérenou frekvenci.

Aktualizacni frekvence:

Dostupné rychlosti aktualizace (vybirané pomoci klaves se Sipkami nahoru/dold) jsou zvoleny tak, aby odpovidaly
raznym oblibenym rezimdm. Napfiklad doba trvani symbolu pro FT8 je 160 ms. Proto je vedle rychlosti
vertikalniho déleni v hornim fadku displeje napsano ,FT8".

Aktualizovat vertikaini | Vhodny | Komentar

rychlost (ms) Divize (y) rezim
10 1 Vlevo nahofte zobrazit pouze ,10ms"
20 1 Zobrazit pouze mfizku a ,,20ms" vlevo nahore
40 1
80 1
160 2 FT8
227 2 JT4
361 5 JT65
576 5 JT9
683 5 WSPR
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Horizontalni velikost (Hz):

Dostupna horizontalni velikost obrazovky (vybrana pomoci klaves se Sipkami vlevo/vpravo) je zvolena tak, aby se presné
vesla do Sifky displeje s 80 sloupci.

Obrazovka Horizontalni
Sifka (Hz) Dil (Hz)
12 1,5
20 2,5
40 0,5
80 1
160 2
320 4

Demonstrace posuvnych zmén frekvence

v Cal-2021-09-21 12.50.13.mp4 - VLC media player o= e
Media Playback Audio Video Subftitle Tools View Help

- /dev/ttyACM1 - PuTTY + - + X

0008 e — 00:16

IR o il

Zabavnou a uziteCnou demonstraci moznosti QMX a aplikace Input Analysis je prozkoumani
prechodu zmény ténu ve FT8. Z dokumentace WSJT-X vime, Ze aby se zabranilo rozstfikovani na
sousedni frekvence, WSJT-X provadi plynuly prechod mezi jednotlivymi tonovymi symboly. Je
hezké, Ze si to mlZeme ovérit pomoci obrazovky Input Analysis.

QRP
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Sitka obrazovky je zde 80 Hz, takZe kazdy vodorovny sloupec je o frekvenci 1 Hz. Ud&lost zmény
symbolu FT8 je 2 tény (zména frekvence 12,5 Hz, protoZe roztec ténu FT8 je 6,25 Hz). Rychlost
posouvani je zrychlena na nejvyssi rychlost, 10 ms na vodorovny rfadek (100 méreni frekvence za
sekundu).

Jasné vidime, Ze v okamZiku zmény ténu FT8 se namérena frekvence plynule méni
ocekdvanym zpUsobem z jednoho ténu na druhy.

VSimnéte si, Ze jesté plynulejsSiho prfechodu by bylo moZzné dosahnout nastavenim parametru
+Minimalini vzorky" na 240 vzorku - to by sice vedlo k mirné nizsi presnosti méreni, ale k
plynulejSimu prechodu ténu.

Mluvime zde o kompromisech v rliznych aspektech vykonu; v obou pfipadech je vykon vynikajici
a QMX drzi krok se zménami vstupni frekvence! To je tedy pékné potvrzeni vynikajicich
vykonnostnich charakteristik QMX.

8.7.3 Test pFikazu CAT

Testovaci aplikace prikaz( CAT je jednoduchd obrazovka, kterd umoznuje testovat prikazy CAT.
Nepfrijemnou véci pfi psani prikaz( CAT pfimo do termindlového emulatoru, kdyzZ je QMX v
normalnim provoznim rezimu, je, Ze nevidite prikaz, ktery piSete, ani jej nemUzete upravit, pokud
udélate chyby.

PFikazy CAT jsou popsany v samostatném dokumentu.

V této jednoduché aplikaci mlZete do Zluté oblasti spodniho radku zadat prikaz (nebo prikazy),
které chcete odeslat do QMX. Pokud zapomenete stfednik na konci, aplikace ho automaticky
prida. Prikaz se pak jednoduse zobrazi Zluté v levém sloupci a vysledek prikazu Zluté v pravém
sloupci. KdyZ je obrazovka plna, automaticky se posouva. Pfirozené nerozpoznané prikazy CAT
jednoduse vrati chybu ? podle specifikace CAT.

v jdev/ttyACM1 - PuTTY + - + X
FAOGDO7074000;
FEOEOO7074000;
FAOGDO7074000;FBOOOO7074000;
IFOERE7074000 +0000000E0E3000000 ;
C200008751000;

Ctrl-Q: Quit <Enter>: execute command Command:
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8.7.4

Monitor prikaz( CAT je velmi obycejnd prazdna obrazovka, jejimz jedinym Ucelem je prohliZet prichozi prikazy
CAT z hostitelského pocitace CAT a odpovédi QMX. Tuto obrazovku budete moci pouzit pouze v pfipadé, Ze
mate pripojeno vice sériovych portl - jeden (obvykle hlavni virtudlni COM port USB) k hostitelskému pocitaci
PC a jeden k terminalu (nebo emulatoru terminalu na PC, pfes prevodnik USB-Serial), na kterém je spusténa
terminalova aplikace CAT monitor.

Monitor pocitacové tomografie

8.7.5

Tato aplikace je velmi uZitecnd pro ladéni problémd s CAT. Soubor protokolu je uloZzen v EEPROM.
Kapacita EEPROM je 128 KB (kilobajtt). Konfiguracni parametry se vSak také nachazeji v EEPROM, takze
dostupné misto pro soubor protokolu je 0 néco mensi. Kdyz je soubor protokolu plny, jiz se do néj
nezapisuji Zadné dalsi znaky.

Soubor protokolu

Po otevreni aplikace

M /devittyACML - PuTTY + - + x

Soubor protokolu se
zobrazi existujici obsah

; IFOR007074000
; IFeEEO7074000
; IFOO0O7074000

+00000000003000000 ;

+00000000003000000 ;

+0000P0POLO3000RR00 ;
VFO.A 1840000

FADPOEPO1840000;

ERR: Band

ID; IDe20;

VFO.A 7

FAOOOO7074000,

Band 46m

souboru protokolu. Kdyz je
obrazovka je plna, bude se
automaticky posouvat; pokud
chcete, miZete pouzit posuvnik
okna k zobrazeni textu, ktery
se posunul z horniho okraje
obrazovky. Aktualni

Stav protokolovani se
zobrazuje Zluté v pravém
dolnim rohu. V tomto
prikladu je stav ,VSE*, co?

znamena, Ze se zaznamenavaji

; 1D020;

; IFEO0O7074000
; IFRO0O7074

+00000000003000000 ;
+000EEEEEEE3000000 ;
+00000000003000000 ;
+000000EEEE3000000 |
+00000000003000000 ;
+00000000003000000 |
+000000EEEE3000000 ;
+00000000003000000 ;
+0000E00EEEE3000000 |
+00000000003000000 ;

; IFEOOO7074000
; IFOO0O7074000
; IFEO0O7074000
; IFOOOO7074000
; IFEOOOT0

; IFeEEO7074000
; IFOO0O7074000

. 1D020;
-Q: Quit

vSechny udalosti. C: Clear A: Log all E: Errors only N: No Log

Dostupné klavesové prikazy jsou:

CTRL-Q Ukoncete obrazovku aplikace souboru protokolu (protokolovani zlistane aktivni, pokud je povoleno)
C: Vymazte soubor protokolu

A: Zaznamenévat viechny udélosti

E: Zaznamenavat pouze chybové udélosti

N: Zadné protokolovéni (protokolovani je vypnuté)

V souboru protokolu je kaZzda udalost zapsana na jeden fadek. Zdznam v souboru protokolu se vyskytuje nékolikrat:
* Chyby maji pfedponu fadku ,ERR:".

* Zobrazuiji se prikazy CAT (ukoncené stfednikem) nasledované pfipadnym vysledkem prikazu.
Nerozpoznany nebo neplatny prikaz CAT by mél pred sebou chybovy kéd ,,ERR:".

* Zmény stavu radia jsou indikovany ménénou poloZkou a novou hodnotou.

RGzné priklady z vySe uvedeného snimku obrazovky:
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VFO.A 1840000 nastavi frekvenci VFO A na 1,84 MHz
FA00001840000; pfikaz CAT z WSJT-X MHz Chybova
ERR: Pasmo zprava ,Pasmo”

V tomto pfikladu byl z WS)T-X pfijat prikaz CAT pro nastaveni QMX na frekvenci 1,84 MHz. Pfikaz CAT
je ,FA00001840000;" - VSimnéte si, Ze polozky v souboru protokolu nejsou zcela v chronologickém
poradi, protoZe udalost aktualizace VFO je vytisténa PRED udalosti pfikazu CAT; dGvodem je, Ze
vyhodnoceni CAT musi byt kompletné dokonceno predtim, nez dojde k udalosti protokolu pfikazu
CAT, protoze teprve potom vime, zda byl pfikaz CAT Uspésny. Posledni polozka je chybova zprava
.,Band", protoze 1,84 MHz je v pasmu 160 m a toto pasmo neni jedno z pasem, ktera QMX aktualné
podporuje.

VFO.A 7074000 nastavi frekvenci VFO A na 7,074 MHz.
FA00007074000; P¥ikaz CAT z WSJT-X MHz Nastavi
Pasmo 40m pasmo na 40 m

Operator si pak uvédomi svou chybu, kdyz v rozbalovaci nabidce WS)T-X nastavil QMX na 160 m, a
misto toho zvoli 40 m; tentokrat prikaz CAT uspésné nastavi frekvenci a pasmo.

POKUD; IF00007074000 + 00000000003000000 ;

Zde je z WSJT-X pfijat pfikaz ,IF;" neboli Information request CAT a QMX odpovida
informacnim fetézcem CAT v pfedepsaném formatu.

Z dGivodl zndmych jen jemu samotnému se WSJT-X radd opakované v rychlém sledu pta na
informacni obrazovku, i kdyZ je vysledek stejny.

Uplny seznam udélosti protokolu je nasledujici:
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+---
-

|
|
|
|
|
|
+

+

|

|
| CPU Monitor

| Log file

| Update firmware

|

/dev/ttyACM1

Udalost Vysvétleni Pfiklad |Komentar
Zapnuti Vyskytuje se kazdych Start Zobrazuje pocatecni udalost a Cislo verze
zapnout 1.00_001
NastavenivFo | Frekvence VFO VFO.A VFO A je nastaveno na 7,074 MHz. K dispozici je také VFO B.
pfeména 7074000
Kapela Pasmo je nastavenona | Pasmo 40m |U nepodporovanych pasem se generuje chyba.
preména nova hodnota
Texas Radio pfepnuto Texas MUZe byt bud pomoci pfikazu CAT, nebo pomoci VOX
k pfenosu
RX Radio prepnuto RX MzZe byt bud pomoci pfikazu CAT, nebo pomoci VOX
prijmout
VFO NastavenirezimuVvFo | ReZim VFO | Pro jakykoli jiny pokus neZ A, B se vygeneruje chyba.
Rezim do A, B nebo rozd&leni A nebo Rozdélit
Rozdéleni ZAP/ Rozdéleni CAT zapnuto/vypnuto Rozdéleni zapnuto
VYPNUTO pFllkaZ SP
Clk2 Generator signalu Clk2
frekvence je nastavena 7075000
Ziskat Nastaveni zesileni zvuku Zisk 25 Zesileni zvuku se nastavuje prikazem AG;CAT
RIT Down | RIT dol( CAT RIT DN
prikaz 500
RIT Up RIT up CAT RIT UP
prikaz 500
KOCKA Kazda KOCKA LI; Kazdy pfikaz CAT generuje udélost zdznamu v protokolu
prikaz
8,8 Systémové menu

- PuTTY + = + =

QMX v1_00_020

QRP

QRP Labs, 2024
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Systémové menu obsahuje:

* Konfigurace systému: stejné parametry konfigurace systému jako na obrazovce Konfigurace
systému v nabidce Konfigurace - viz kapitola 4.

* Monitor CPU (popsano nize).
Soubor protokolu: stejny néastroj pro prohlize¢ soubord protokolu, jaky je popsan v predchozi ¢asti.

* Aktualizace firmwaru: pfepne QMX do reZzimu bootloaderu QFU pro aktualizaci
firmwaru. Viz ¢ast této prirucky popisujici postup aktualizace firmwaru.

8.8.1 Monitor procesoru

Nastroj CPU Monitor zaznamenava aktivitu procesd v operacnim systému QMX dvéma
zpusoby:

* Pocet volani kazdého procesu za sekundu
* Procento celkového vyuZiti CPU, které kazdy proces pouZiva

Obrazovka se aktualizuje jednou za sekundu. Procesy jsou uvedeny ve dvou sloupcich v levé a pravé
poloviné obrazovky. Pokud se nezobrazuje Zadné Cislo, znamena to, Ze proces je momentalné
neaktivni (nebyl volan v posledni sekundé monitorovani).

Na obrazovce se také vpravo dole zobrazuje posouvajici se graf vyuZiti, ktery zobrazuje
poslednich 30 sekund aktivity CPU s rozliSenim 10 %.

hd /dev/ttyACML - PuTTY + — 4+ X
Process name Calls CPU % Process name Calls CPU %

RX audio 28.: Sys log file

TX audio Reload

LCD driver ADC Test

SMPS

USB

Terminal

Menu handler

Events

CW decoder 100%

S-meter | |
Battery . | |
ADC | |
Lab | |
Audio sweep | |
RF sweep | |
Image sweep | | # |

LPF sweep | B #H R B R R R R R AR R R B BB R B HHHBRB LS |
SWR sweep | BH BB H BB BB R BB B R RBRHRBEHBRY |
Input analysis | R #H R B RS R U R R ARG HHUBRRBHHHBRB LY |
Diagnostics )
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Nastroj CPU Monitor se primarné pouZiva pro ucely vyvoje firmwaru, aby se zajistilo, Ze procesy
nejsou volany zbytecné, Ze nezabiraji vice casu CPU, neZ by mély, a aby se prozkoumaly
moznosti zlepSeni efektivity rliznych procesd v systému.

8,9

Vychodovy terminél

Jak jiZz bylo zminéno, ukonceni termindlu vrati QMX do normalniho provozniho reZimu a zpracovava prichozi
CAT prikazy jako obvykle. Terminal by mél byt také odpojen (nebo uzavfen), aby se uvolnil sériovy port pro
pouZiti WSJT-X nebo jakymkoli softwarem, ktery pouzivate - nezapomerite, Ze sériovy port mdze v danou chvili
pouzivat pouze jedna PC softwarova aplikace.

9. Zdroje

- Aktudlni informace a tipy tykajici se této sady naleznete na strance vénované saddm QRP Labs QMX.http://

grplabs.com/gmx

-V pripadé jakychkoli dotazu tykajicich se sestaveni a provozu této stavebnice se prosim pfipojte ke
skupiné QRP Labs, vizhttp://groups.io/g/grplabs

10. Historie revizi dokumentu

1_00_009
1_00_010

1_00_011
1_00_012
1_00_013
1_00_014
1_00_015
1_00_017
1_00_018
1_00_020
1_00_021
1_00_022
1_00_024
1_00_026
1_00_027

1_02_000

7.srpna 2023
30. zari 2023

29. listopadu 2023
05. prosince 2023
12. prosince 2023
13. prosince 2023
9. Unora 2024
16. Unora 2024
1. kvétna 2024
11. €ervence 2024
25. Cervence 2024
31. Cervence 2024
6. srpna 2024
10. srpna 2024

3. Unora 2025

2. kvétna 2025

1_02_000a 2. Cervna 2025

QRP

Prvni verze, pro firmware 1_00_009

Pridan dalsi priklad k poZzadavkdm na formatovani volaciho znaku WSPR, str. 34.
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_00_010

Aktualizace pro verzi firmwaru 1_00_011
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_00_012
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_00_013
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_00_014
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_00_015
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_00_017
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_00_018
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_00_020
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_00_021
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_00_022
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_00_024
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_00_026

Aktualizace popisu frekvenéniho rozmitani a krok( pro RF rozmitani.
Pridany obrazky konfigurace pasma pro QMX+.

Aktualizace firmwaru verze 1_02_000 (prvni oficialni verze SSB)

Na titulni strané je uvedena poznamka, Ze manudl je uréen pro v3echny radiostanice Fady QMX.
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1_02_001
1_02_002
1_02_004
1_02_005
1_02_006
1_03_000
1_03_002

11. Cervna 2025
12. Cervna 2025
6. srpna 2025
23. srpna 2025
31. fijna 2025
6. Unora 2026

7. Unora 2026

Aktualizace pro verzi firmwaru 1_02_001
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_02_002
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_02_004
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_02_005
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_02_006
Aktualizace pro verzi firmwaru 1_03_000

Aktualizace pro verzi firmwaru 1_03_002
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