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1. Uvod

QMX je vysoce vykonny pétipdsmovy transceiver s vykonem 5 W v CW a digitalnich rezimech, ovladanim CAT
a vestavénou zvukovou kartou USB.

+ Triverze: 80, 60, 40, 30, 20 m, 60, 40, 30, 20, 17,15ma 20,17,15,12, 11,10 m

*  5W z 9V nebo 12V zdroje (mozZnosti sestaveni)

Cisty vystupni signal (nulova zbytkova nosnd, 2adné nezadouci postranni p4smo)

+ Citelny na slunci, velky 16 x 2 znakovy Zlutozeleny LCD displej, pFepinatelné podsviceni

* Vestavéné méreni a ochrana SWR

*  Nizkd hmotnost: 210 gram(

* Polovodicové dolnopropustné filtry s PIN diodou a polovodicové pasmové filtry

* Prepinani vysilani/pfijmu v pevné fazi

* Vysoce vykonny vestavény SDR SSB pfijimac s 24bitovym stereo ADC Cipem s Urovni 112 dB

* Vestavéna zvukova karta USB: 48ksps 24bitové stereo

* Vestavény virtualni sériovy port USB COM pro ovladani CAT

* Syntetizovany lokalni oscilator Si5351A s rozliSenim lepSim nez 0,001 Hz a standardné vysoce
presnou referenci TCXO 25 MHz

* Vestavény generator signalu

* Vestavéna sada konfiguracnich a analytickych nastrojd

®  Vestavény jambicky klicovac

* S-metr na obrazovce

Dekodér kontinualni viny

* CW:PIna nebo tastecna QSK, rychly nabéh; VFO A/B/Split, RIT, konfigurovatelny offset, sidetone

* ReZim majaku: samostatny provoz CW, FSKCW nebo WSPR

* GPSrozhrani pro hodiny realného casu a frekvencni disciplinu pro provoz WSPR

* Dozivotni bezplatné aktualizace firmwaru s bootloaderem QRP Labs Firmware Update (QFU) pro snadnou
aktualizaci firmwaru na jakémkoli operacnim systému bez nutnosti dal$iho softwaru, ovladact nebo
programovaciho hardwaru.

* VSechny SMD soucastky predinstalované z vyroby, pouze pajeni soucastek skrz otvory konstruktérem

* Nizky pfijimany proud (spinané buck ménice) 80mA (napajeni 12V).

* Vysilaci proud 1,0 - 1,1 A (vysilaci proud zavisi na napajeni; pfiklad je priblizné pro 9V
napajeni, vystup 5W; pfi 12V napajeni je vysilaci proud umeérné nizsi).

* Konektory: USB-C (audio a sériovy pro CAT), napajeni, PTT (externi zesilovac), audio vystup,
padlo a RF

* Volitelny inteligentni hlinikovy extrudovany kryt o rozmérech pouhych 95 x 63 x 25 mm

K sestaveni, nastaveni a provozu tohoto digitalniho transceiveru neni potfeba zZadné testovaci zafizeni. VeSkera nastaveni
Ize provést pomoci vestavéného testovaciho zafizeni nebo jej ponechat bez Uprav (transceiver bude fungovat dobfe i bez
nastaveni).

Doufame, Ze se vam stavba a pouZzivani této stavebnice bude libit! Peclivé si prosim prectéte tento
navod a postupujte podle pokyn( krok za krokem v doporuceném poradi. Konstrukce je nutné velmi
kompaktni, proto je dllezité vénovat pozornost VSEM detailim popsanym v tomto navodu.

Teorie obvodU je podrobné popsana v jiném dokumentu a doporucujeme si precist a porozumét i této
Casti, abyste si z vaSeho nového radia vytézili maximum a ziskali z néj co nejvice informaci.

Navod k obsluze je samostatny dokument a béhem nékolika minut vdim pomiZe zacit s QMX s CW
nebo s vasim WSJT-X €i jinym softwarem pro digitalni reZimy.
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POZORNE SI PRECTETE ZAKLADNI MONTAZ A POUZIVEJTE POKYNY V
TOMTO NAVODU.PRED PRIPOJENI NAPAJENI K DESCE!

DULEZITE!

QMX lze sestavit pro provoz 9V nebo 12V! Musite se rozhodnout HNED!

9V QMX produkuje vystupni vykon 5 W z napajeciho napéti 9 V nebo mirné vyssiho. Pri 12 V mlze QMX
vyrobeny pro 9 V produkovat vystupni vykon 8 W, coZ pravdépodobné zplsobi prehrati a pfipadné
selhani koncovych tranzistort BS170. Nenapdjejte QMX vysSim napétim, nez pro které je vyroben.

Provoz QMX s vykonem vy$§im neZ 5 W se NEDOPORUCUJE.

Pokud chcete provozovat s napdjenim 12 V, miZete na vystupnim transformatoru T501 pouZit
dvouzavitové sekundarni vinuti, tedy pomér 3:2 namisto poméru 3:3 uvedeného v této pfirucce.
Pamatujte na to, aZ se dostanete k montaZzi a instalaci vystupniho transformatoru T501. ,Primar” ma
stale 3 zavity s odbockou v poloviné na 1,5 otacky. Sekundar (bez odbocky) bude nyni mit pouze dvé
otacky.

NiZe uvedeny graf ukazuje namérfeny vystupni vykon v zavislosti na napajecim napéti pro standardni
vinuti 3:3 (Cervena cara); pfi napajeni 12 V je vystupni vykon kolem 8 W pfilis vysoky a pravdépodobné
zpusobi prehrati nebo selhdni tranzistor( vykonového zesilovace. Pokud chcete pouZit napajeni 12V, je
vhodngjsi vinuti 3:2, které pfi napajeni 12 V poskytne vystup 4-5 W. Graf ukazuje 40 m, ale ostatni pasma
jsou velmi podobna. Graf je pouze PRIKLAD. Skute&né vysledky se lisi.

Provoz pri napéti vyssim nez 12 V snizi ochrannou rezervu v pripadé velmi dlouhého stisknuti a vypnuti
klice, horkého prostredi, nesouladu antén, poruch kabel( atd. Nedoporucuji pouZivat vice nez 12 V.
Nema cenu tlacit na vice jen kvali zZlomku dB. Je prijatelné pouZit diody zapojené sériové na napdajecim
vedeni, kazda z nich sniZi napéti o 0,6 V. Pozor, baterie s nominalnim napétim 12 V bude pfi plném nabiti
potencidlné mit o nékolik voltl vyssi napéti.

40m power output vs Voltage, transformer windings

=g 3.2 winding
~%— 3: 3 winding

Power output (W)

4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14

Supply voltage (V)
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2. Montaz

Dil tiSténé na 3D tiskarné:

Z05. srpna 2025 do listopadu 2025Desky QMX byly dodany se tfemi dalSimi dily vytiSténymi na 3D
tiskarné. Tato stranka popisuje, co s témito dily délat.POKUD JE VASE SADA OBSAHUJE.Nejnovéjsi
varka desek QMX byla zabalena v jednotlivych malych plastovych krabickach, které poskytuji ochranu
po celou dobu prepravy od smluvniho vyrobce desek az po vas. 3D plastové dily proto od listopadu
2025 jiz nejsou potreba.

TFi jsou pripevnény k desce, kterou obdrzite. Tyto civky jsou navrzeny tak, aby chranily citlivé feritové
induktory s kapacitou 330 pH v obvodech spinanych napajecich zdroju s prepinatelnym snizujicim
proudem. Dfive se ukazalo, Ze jsou citlivé a pfi prepravé se snadno poskodi. Mezi poskozeni mdze patfit
odstipnuti feritu nebo dokonce prasknuti feritové civky v zdkladné.OdStipnuty ferit nema Zadny vliv na
vykon. Odlomeny ferit v patici Ize snadno opravit pfilepenim, pokud nejsou dva draty preruseny.
Tyto plastové klipy jsou v3ak navrzeny tak, aby zabranily posSkozeni.

Plastové klipy mohou byt v zavislosti na vyrobnich tolerancich pomérné tésné;proto prosim budte
pFi jejich odstranovani velmi opatrni!Klipy jsou zajistény blizkymi otvory pro upevnéni Sroubd.
Spravny zpUsob, jak tyto klipy odstranit, je opatrné je protlacit ze spodni strany desky.NEStaci je jen
zatdhnout nebo Skubnout, coZ samo o sobé miZze poskodit induktory 330uH.
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2.1 Obecné pokyny

Montaz této stavebnice je pomérné primocara, ale velmi detailni; vétSina soucastek je SMD a jiz byla
predem smontovana vyrobcem desek ploSnych spoju. Plati obvykla doporuceni pro stavbu stavebnic:
pracujte v dobre osvétleném prostoru, v klidu a tichu pro soustfedéni.Nékteré dalSi polovodice v sadé
jsou citlivé na staticky vyboj. ProtododrZujte bezpecnostni opatFeni proti elektrostatickym vybojim
(ESD).

A ¥ikam to znovu:RIDTE SE POKYNY!'Nesna? se byt
hrdinou a délat to bez instrukci!

Klenotnicka lupa je opravdu uZitecna pro kontrolu malych
soucastek a pajenych spoju. Je dobré si zvyknout kontrolovat
kazdy spoj lupou nebo klenotnickou lupou (jako je tato, kterou
pouzivam ja) hned po péjeni. Timto zplsobem muzete snadno
identifikovat jakékoli suché spoje nebo pajené mistky, nez se
stanou problémem pozdéji, kdyz se budete pokouSet projekt
otestovat.

MUZete také fotografovat mobilnim telefonem a pomoci
funkce zoomu telefonu si tabuli prohlédnout podrobné;ji.

PRED pajenim sou&astky tfikrat zkontrolujte hodnotu a umisténi kazdé souéastky!

Je snadné vloZit vyvody soucastek do Spatnych otvord, takze kontrolujte, kontrolujte a znovu
kontrolujte! Je obtizné soucastky odpajet a vymeénovat, takze je mnohem lepSi je spravné
nainstalovat hned napoprvé. V pripadé chyby je vzdy nejlepsi chyby co nejdfive odhalit a opravit
(ihned po pripajeni nespravné soucastky). Jesté jednou pripominame: vyjmuti soucastky a jeji
pozdéjsi opétovna instalace je Casto velmi obtizna! To plati zejména pro tento design QMX, kde
musi byt soucastky instalovany velmi blizko sebe.

Prostudujte si prosim niZe uvedeny diagram rozvrZzeni a diagramy zapojeni desek plosnych spojl a peclivé dodrzujte uvedené kroky.

Pro dosaZeni nejlepSich vysledkt se dlirazné doporucuje pouZiti kvalitni pajecky a pajky!
Sestivrstva deska efektivné odvadi teplo, coZ zt&Zuje pajeni nékterych (uzemnénych) spojd.
Doporucujeme pajecku o vykonu 60-80 W s 1 az 2mm dlatem, NE jemny Spicaty hrot (ktery
neprenasi teplo dostatecné rychle k udrzeni teploty). Doporucujeme také olovnatou pajku 60/40
nebo 63/37.

Nasledujici diagramy znazoriuji rozlozeni desky plosnych spoji a diagramy stop QMX.

6vrstva deska plosnych spoju

QMX je Sestivrstva deska plosnych spojl. To znamena, Ze kromé normalni horni a dolni signalové vrstvy ma
dvé vnitfni zemnici roviny a dvé vnitfni signalové vrstvy. To je nezbytné pro dosazeni poZzadované hustoty
soucastek v navrhu QMX a také pro dosazeni pozadovanych cest zpétného vedeni zemnici roviny a signalové
zemé, které jsou nezbytné pro zajisténi nizkého Sumu a vysokého vykonu s tak vysokou hustotou soucastek v
desce se smiSenym rezimem (analogovy/digitalni).

Kvali vnitFnim vrstvam je nezbytné, abyste nikdy nevrtali do desky ploSnych spoju; jen
proto, Ze si myslite, Ze vidite jasné misto na horni a spodni vrstvé, NEZNAMENA to, Ze
uprostFed neni nic skrytého.

Stejné by nikdy nemél byt ddvod vrtat do desky, ale jen Fikdm, pro pfipad, Ze byste z néjakého
zvlastniho dlvodu citili neodolatelné pokusSeni se nechat unést.

QRP
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Drahy zobrazené MODRE jsou na spodni vrstvé. Drahy zobrazené CERVENO jsou na horni vrstvé. Jedna vnitfni
vrstva se pouziva hlavné pro prenos digitalnich a analogovych signall na relativné velké vzdalenosti po desce
a tyto drahy jsou zobrazeny ZLUTE. Jedna vrstva se pouZiva primarné (ale ne vyhradnég) pro napajeci kolejnice
(12V, 5V, 3,3 V). Tyto drahy jsou zobrazeny FIALOVE. Dvé z vnitfnich vrstev se pouZivaji POUZE pro zemnici
rovinu bez vyjimky. Kromé toho je veskera nevyuZita oblast na VSECH vrstvach, kdekoli je to moZné, prifazena
jako zemnici rovina s ¢astym propojenim zemnicich rovin mezi jednotlivymi vrstvami na vSech 6 rovinach v
intervalech ne vétSich nez 0,1 palce.

Pro dosazeni nejlepsiho nizkoSumového vykonu v oblasti radiovych signalt by mél mit jakykoli signal
prechazejici mezi vrstvami blizké uzemnéni, a to spojenim zemnich rovin co nejblize k sobég, aby se
minimalizovaly emise zplsobené nespojitosti zpétnych cest uzemnéni. Casté spojovani zemnich rovin také
zabranuje vzniku vnitfnich mikrovinnych dutin, které by mohly rezonovat a zvySovat Sifeni Sumu mezi
harmonickymi digitalnich signalu a citlivymi radiovymi signaly.

Tento diagram z Eagle CAD ,,Design Rules Check” ilustruje usporadani vrstev, které je zaloZzeno na
specifikaci vyrobce desek plosnych spoju.

bt DRC (default *) + + X
File Layers Clearance Distance Sizes Annular Ring Shapes Supply Masks  Misc
Layer Pairs: Via Pairs:
Top layenr, Layer Material | Thickness Type From To
1 AN ‘_- Copper 0.035mm | Through 1 16
2 Prepreg 0.185mm
Gruund-plane" 2 Copper 0.035mm
Signal layer_ Core 0.4mm
3 Copper 0.035mm
14 Prepreg 0.185mm
Copper 0.035mm
Ground-plane~ Core 0.4mm
15 15 Copper 0.035mm

16 / Prepreg 0.185mm
Bottom Iayreer'ir h Copper 0.035mm

R— 0+ 0+

Setup | (1+2*3+14*15+16)|

Total Board Thickness: 1.565mm

| Apply | | Select | | @ Cancel | Check

VSimnéte si, Ze existuje pouze jeden typ propojeni, které prochazi celou deskou pres vSech 6
vrstev. V. mnoha prfipadech musi signal projit deskou pouze ¢astecné, napriklad ze spodni vrstvy
(16) do vnitini signalové vrstvy (3). Jsou mozné i jiné typy propojeni, které se nazyvaiji ,slepé” a
.Skryté” nebo ,zakopané” propojeni.

Slepa propojka: ma jeden konec na povrchovych vrstvach desky a prochazi skrz ni do vnitfni vrstvy,
kde konci. Nema otvor prochazejici celou deskou, takZze dalSi soucastky a vodice by mohly byt
umistény na opacném povrchu desky nebo na vnitfnich vrstvach bez konfliktu.

QRP
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Skryty nebo zakopany priichod: ani jeden z konc(i préchodu nenf viditelny na Zadném z povrch(; prichod prenasi signaly
pouze vyhradné mezi vnitfnimi vrstvami.

Sestivrstva deska je bohuZel mnohem draZ$i ne? dvouvrstvé a pokud pouZijete slepé nebo zapusténé
pruchodky, naklady se jesté drasticky zvysuji. Z tohoto divodu se v QMX nepouZzivaji zZddné slepé ani zapusténé
prichodky. Je nutné pouzit Sestivrstvou desku, ale jeji konstrukce neni tak sloZita ani kompaktni, aby byly
potfeba slepé nebo zapusténé priichodky.

POZNAMKA: Rozte¢ vyvodi kondenzétorti na desce plodnych spojd je 0,1 palce (2,54 mm) a vétsina
kondenzatord je pro to dimenzovana. Cas od ¢asu, kvdli omezené dostupnosti, miZzeme muset pouZit
kondenzatory s rozteci vyvodu 0,2 palce (5,08 mm); to neni chyba, je to jen kvili dostupnosti soucastek. V
tomto pripadé jednoduse pouzijte klesté s dlouhymi celistmi (atd.) k narovnani vodicl a vytvoreni roztece
pro 0,1palcové kontaktni plosky.

Struktura predstavenstva

Deska plosnych spojl QMX je na jednom panelu, ktery je nutné velmi opatrné rozdélit na mensi kousky.
Neztratte zadny z dilkd, nékteré z nich jsou docela malé. Dbejte na to, abyste zddnou z malych desek
neposkodili.Nasledujici stranka ukazuje schéma desky ploSnych spoju, kde jsou jednotlivé ¢asti
znazornény cervené.

Nejjednodussi zplsob, jak vylomit desky plosnych spojl, je pouZit klesté s tzkymi Spickami nebo Stipacky na
drat, uchopit kazdou zluté zbarvenou odlamovaci zapadku a jemné ji otocit, abyste ji vyjmuli z panelu, a
ponechat pouze poZzadované malé desky plosnych spoji.Hrubé hrany musi byt peclivé zapilovany a
zarovnané, aby nedoslo k poskozeni blizkych SMD soucastek, zejména u malych desek napajecich zdroju.
Drobné podloZky Fidici desky nepotfebuji nijak zvlast zapilovat drsné hrany.

Dodavany velky panel plosnych spoju je rozdélen na nasledujici ¢asti:

* LCD deska:Toto je horni deska stohu, LCD modul je k ni pfiSroubovan a pFipajen.
+ Ovladaci deska:vylamuje se z LCD desky, drzi otocné enkodéry a tlacitka

* Distancni podloZky ovladacich desek:dvé malé desticky, které jsou také soucasti LCD desky; ty jsou
velmi dulezité pro dosazeni spravné vysky ovladaci desky; davejte pozor, abyste je neztratili!

* Hlavni deska:hlavni deska plosnych spoji QMX s vétSinou soucastek na obou stranach.

* Napajeci desky:dvé desky plosnych spojl s prevodniky buck 5V a 3,3V, ochranou proti
prepodlovani, softwarovym vypina¢em a linearnim regulatorem 3,3 V. Tvary desky jsou
nepravidelné, budte opatrni, abyste nezlomili Zadné malé vystupky.

+ Klicenka:Mdda QRP Labs: vylomte to, zapilujte okraje a nasadte si to na klicenku; s
hrdosti si uzivejte svou klicenku QRP Labs

POZNAMKA: Na levé strané desky miiZze byt pfipevnéna lita z nepouZitého materialu pro desku plodnych spojti o
Sifce 5 mm. Je to jednoduse pozUstatek vyrobniho procesu. Tu Ize snadno a opatrné odlomit klestémi. Na obou
stranach desky plosnych spoju je jiz drazka ve tvaru V, takze jeji odstranéni by mélo byt snadné.

QR L.z
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Tipy pro uspésnou stavbu:

1. Peclivé si prectéte manual a vSechny instrukce! NesnaZzte se byt hrdinou (pokracujte bez
peclivého Cteni). Existuje mnohem vice lidi, ktefi si budou muset koupit novou desku, nez
skute¢nych hrdind...

2. Nespéchejte! Nespéchejte!
3. PouzZivejte dobré osvétleni!
4. PRED péjenim zkontrolujte hodnoty soutastek kondenzatord pomoci klenotnické lupy.

5. Pouzijte pajecku s dlatovym hrotem o prdméru 1 az 2 mm a vysokym vykonem. Napfriklad 60 W. A
olovnatou pdjku (ne bezolovnatou).

6. Pri pajeni kondenzator( (a dalSich soucastek) méjte na paméti, Ze uzemnéné piny obvykle
potfebuji mnohem vice tepla, aby se zajistil dobry €isty spoj. Castou chybou jsou 3patné
pajené zemnici spoje LPF kondenzatord, coZ zplUsobuje nespravny vykon filtru (¢asto se
projevuje nizkym vystupnim vykonem).

7. Pri pdjeni a pripeviiovani vyvodu soucastek budte velmi opatrni na blizké SMD soucastky, které by se
mohly snadno poskodit. Pfed pajenim/pfipeviiovanim si vSimnéte blizkych SMD soucastek a poté se
ujistéte, ze k vyvodu, ktery chcete pajet nebo pfipeviovat, pfistupujete z opacného sméru nez blizka
SMD soucastka.

8. USCHOVEJTE odrezky vyvodu soucastek z kondenzatorU - ty se pouZziji pozdéji pfi instalaci
LCD modulu.

9. P3jejte konektory bez nutnosti dalSiho tepla a ¢asu k vytvoreni dobrého, pevného a Cistého spoje,
abyste zabranili roztaveni plastovych ¢asti téla konektoru.

10. Nezapomefite, Ze diody MUSI byt zapojeny spravnou polaritou!

11. Po kazdém spoji zkontrolujte klenotnickou lupou, zda je spoj Cisty a zda se na ném
nevyskytuji pajeci muUstky k blizkym souc¢astkdm: mnoho soucastek je umisténo velmi blizko
sebe.

12. VSechny vodice soucastek co nejkratsi, abyste zabranili zkratu s krytem na spodni strané
desky.

13. Nainstalujte vSechny konektory na desky rovnomérné a spravné, abyste zajistili, Ze po
zapojeni desek a instalaci do skfiné vSe spravné zapadne.

14. Nezapomerite: QMX je dodavan bez firmwaru. Proto je nutné pfi prvnim zapnuti

nainstalovat nejnovéjsi firmware. Jedna se o velmi jednoduchy postup, ktery je popsan v
kapitole 2.33.

2.2 Schémata zapojeni desek ploSnych spoju (sledovani, identifikace soucastek)

Nasledujici stranky ukazuji diagramy zapojeni a identifikace soucastek pro rizné desky plosnych spojd QMX.V
celém tomto manudlu: nékteré diagramy jsou z Rev 2 atd. Jediny rozdil je vtom, Ze C504 v Rev 4 je
tantalovy (ne elektrolyticky) s kapacitou 470uF a napétim 10V.

POZNAMKA: Zobrazeny jsou desky LCD a SMPS z verze Rev 2, které se u Rev 3 a Rev 4 nezménily.
POZNAMKA 2: Rev 4 ma chybu sitotisku, pod 2,1mm napajecim konektorem je uvedeno ,Rev 3“.

@E@@ Pombn Sestava QMX, revize 1.04p 11
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RozlozZeni trasy:

Soucasti horni strany:

-- =
H =]
Qm@ 8 L1 e
ot [ee) ] ﬂl

c106 4| SmSms 00
1 =02 CUT OUT °°
CUT OUT s
0 O
00
Soucasti spodni strany:
o uu 1ug o7
o O
oX0)
°° TUO TUD TUO TUD | _ .
s e co. TUO TUD
Q0 o o0

LCD a ovladaci deska jsou na nasleduijici strané; na spodni strané téchto desek nejsou zadné
SMD soucastky.
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2.3 Seznam dila

N&zvoslovi soucastek je uvedeno ve schématu zapojeni. Cisla dilG

Txx
2XX
3xx
4xx
5xx

Napajeci desky, schéma zapojeni strana 1 Zakladni deska,
CPU atd., schéma zapojeni strana 2 LCD deska a ovladaci
deska, schéma zapojeni strana 3 Zakladni deska, pfijimaci
sekce, schéma zapojeni strana 4 Zakladni deska, vysilaci
sekce, schéma zapojeni strana 5

Mnoho soucastek je SMD, tedy predpfipajenych k desce plosnych spojl ve vyrobé.
Konstruktér musi instalovat pouze soucastky prochazejici otvory. SMD soucastky jsou v
seznamu soucastek oznaceny ve sloupci Popis a fialovou barvou textu.

Rezistory
wnoisnd  Hodnota Popis Cisla komponent
14 100 tisic SMD 0603 R101, R103, R104, R105, R108, R109, R208,
R209, R212, R502, R503, R518, R521, R523
1o usi SMD 0603 R102, R106, R107, R204, R213, R214, R215,
R216, R401, R402, R405, R406, R501, R505,
R508, R519, R524, R526
7 22 tisic SMD 0603 R110, R111, R112, R113, R206, R423, R424
5 47 ohm( SMD 0603 R114, R415, R418, R419, R422
4 1 tisic SMD 0603 R201, R202, R515, R517
2 47 tisic SMD 0603 R203, 525 K¢
2 220 ohma |SMD 0603 R205, R210
5 470 tisic SMD 0603 R207, R510, R511, R512, R513
3 22 tisice SMD 0603 R211, R217, R218
4 33 tisice SMD 0603 R301, R304, R409, R410
1 6,8 tisic SMD 0603 R302
1 13 tisic SMD 0603 R303
1 33o0hm0G |SMD 1206 R306
2 267 tisic SMD 0603 R403, R404
2 560 onmt |SMD 0603 R407, R408
3 5,6 tisic SMD 0603 R411, R412, R507
2 100 ohmt |SMD 0603 R413, R414
4 470 ohmG |SMD 0603 R416, R417, 420 K&, R421
4 5,1 tisice SMD 0603 R504, R506, R519, 520 K¢
1 1,91 tisice SMD 0603 R509
2 33 ohmd SMD 0603 R514, R516
2 | 49,90hm0G |SMD 0603 R520, R522
1 201tisic Zastfihova¢ TRIM3339P R305
@Rp Sestava QMX, revize 1.04p 18 let




Kondenzatory (50V, vicevrstvé keramické kondenzatory, pokud neni uvedeno jinak) (viz

niZze uvedeny seznam induktort zavislych na verzi pasma)

wnotsed  Hodnota Popis Cisla komponent
15 2,2u SMD 0603 c101, C102, C103, C104, C105, C215, C216,
C406, C407, C408, C413, C414, C430, C434,
C510
3 470u |10V tantal C106, C107, C504
30 0,7u  |SMD 0603 C201, C202, C203, C206, C207, C208, C209, C210,
C211, C212, C214, C217, C219, C301, C409, C410,
C415, C428, C429, C436, C438, C501, C503, C507,
C508, €513, €526, €527, €528, €529
3 47n SMD 0603 C205, C411, C412
3 Tu SMD 0603 C213, C405, C506
5 n SMD 0603 C204, C218, C220, C505, C509
4 33n SMD 0603 C416, C417, C418, C419
3 10u SMD 0805 C420, C421, C502
4 4,7n  |SMD 0603 C422, C423, C424, C425
2 10n SMD 0603 C426, C427
4 10u Tantalové pouzdro ve stylu A C431, C433, C435, C439
2 Tu Tantalové pouzdro ve stylu A C432, C437
2 47 penci SMD 0603 C511, C512
Polovodice
— Popis Cisla komponent
9 SMD: TN4148 SOD323 D101, D102, D103, D104, D105, D501, D505,
D506, D507
5 SMD: SS§14 DO-214AC D106, D107, D502, D514, D515
6 Dioda 1N4007 D508, D509, D510, D511, D512, D513
2 NepouZita dioda D503, D504
1 SMD: 5,6 V500 mW SOD-123 D108
1 SMD: 3,6 V500 mW SOD-123 D109
1 SMD: 78M33 TO252 IC101
1 SMD: 24M01 SOIC-8 I1C201
1 SMD: SN74AHC1GO0ODBV 1C202
1 SMD: STM32F446VET6 1C203
1 SMD: MS5351M 1C204
1 SMD: CS4334 SOIC-8 I1C401
2 SMD: 74CBT3253 SOIC-16 1C402, 1C403
1 SMD: NE5532 SOIC-8 1C404
2 SMD: LM4562 1C405, 1C406
1 SMD: PCM1804 1C407
2 SMD: 74AHC1G86DBV IC501, IC502
1 SMD: 74ACTO8 SOIC-14 IC503

QRP
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— Popis Cisla komponent
4 SMD: MOSFET BSS84 Otazka 102, Otazka 202, Otazka 204, Q502
12 SMD: MOSFET BSS123 Otézka 101, Otéazka 104, Otézka 106, Otézka 107, Q110, Q203
>, Q301, Q501, Q508, Q509, Q510, Q511
5 SMD: BC817 NPN SOT23-3 Otazka 12, Q13, Otdzka 14, Otazka 112, Q113
2 SMD: BC857 PNP SOT23-3 Otézka 15, Otézka 16
4 BS170: TO92 MOSFET Q503, Q504, Q505, Q506
3 SMD: AO3415A SOT23-3 Otazka 108, Otazka 109, Otazka 111
3 SMD: AOD403 (TO252) Otézka 103, Otazka 105, Q507
1 SMD: 25MHz TCXO modul TCXO
Induktory

(viz niZze uvedeny seznam induktort zavislych na verzi pasma)

— Popis Cisla komponent
5 SMD: 47uH L2012 L201, L202, L402, L503, L504
3 SMD: 330uH (CD54) L7101, L102, L501
4 Axialni induktor 47uH L505, L507, L509, L514
2 FT37-43 (matné ernd) L502, T401
1 Dalekohled BN61-202, 3:3 T501
1 Dalekohled BN43-1502 T507
SmiSeny

MnoZstvi

Hodnota

Popis

2,1 mm stejnosmérny proud

2,1 x 5,5palcovy konektor stejnosmérného napajeni

1602 LCD displej

80x36mm HD44780 LCD modul Zlutozeleny

emm elektret

Mikrofon

Rotacni

1

1 USB C Konektor USB typu C

1 BNC Kovovy RF konektor

3 3,5mm jack 3,5mm stereo konektor (PTT)

2 2x4 Zasuvka konektoru s kolikovym konektorem (samice)

1 2x4 Pinovy konektor 90stupriovy konektor (samec)
1 2x3 Zasuvka konektoru s kolikovym konektorem (samice)

1 2x3 Pinovy konektor 90stupriovy konektor (samec)
1 2X5 Zasuvka konektoru s kolikovym konektorem (samice)

1 2X2 Zasuvka konektoru s kolikovym konektorem (samice)

1 2x4 Pinovy konektor, 17mm dlouhy (samec)

1 2X2 Zastrtka konektoru s kolikovym pouzdrem (samec)

1 2x5 Zastrtka konektoru s kolikovym pouzdrem (samec)

1 DPS Hlavni deska plo&nych spojii, 92 x 139,4 mm

1

1

2

Rotacni enkodérovy spinac

QRP
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Mnozstvi Hodnota POpiS

2 6x6x8mm Tlacitkovy spinac

2 15mm Knoflik

1 365 cm (verze 80-20 m) Drat o prdméru 0,33 mm (AWG #28) (lisi se v
zavislosti na verzi QMX, jak je uvedeno)

1 65 cm (verze 80-20 m) Drat o priméru 0,60 mm (AWG #22) (li3i se v zavislosti
na verzi QMX, jak je uvedeno) POZNAMKA: Nedavné
sady jsou dodavany pouze s dratem o priméru 0,33
mm pro vSechny ucely, ukazalo se, Ze se s nim
snadnéji manipuluje a mirné se zvySuje vykon!

1 M3 10 mm Ocelovy $roub M3 o délce 10 mm

1 M3 Ocelova matice M3

1 M3 12 mm Ocelova podlozka M3 o priiméru 12 mm

5 M3 x 11 mm Nylonové Sestihranna distanéni podiozka se zavitem

12 M3 x 6 mm Nylonovy $roub

2 M3 x 9 mm Nylonovy $roub

6 M3 Nylonova matice

Kryt (VOLITELNE)
Mnozstvi Hodnota Popis

1 Nahofe Vrchni deska z extrudovaného hliniku, fezana, vrtana a laserové leptana

1 Dno Dno z extrudovaného hliniku

1 Levy panel Laserové leptané, vyvrtané pro tfi konektory

1 Pravy panel Laserové leptané, vyvrtané pro tfi konektory

8 Sroub M2,5 s obrabénou hlavou Srouby pro upevnéni koncovych panel

4 Gumové nozitka Samolepici gumova noZicka

Sestava QMX, revize 1.04p 21




Frekvencné zavislé casti:

Verze QMX80/60/40/30/20m:

Kondenzatory (50V, vicevrstvé keramické kondenzatory):

wnotses|  Hodnota Popis Cisla komponent
1 30pF |Stitek ,300" - VIZ POZNAMKA NIZE C401
2 56pF |Stitek ,56)" C521, C404
1 82pF  Stitek ,820" €522
1 100pF Stitek ,101“ C520
1 180 pF | Stitek 181" C516
1 | 220pF |Stitek 221" C402
1 270 pF  |Stitek ,271" C525
2 | 390pF |Stitek,391" C515, C524
2 | 470pF |Stitek 471" C523, C519
2 | 820pF |Stitek ,821" C518, C514
1 | 1200 pF |Stitek,122" C517

POZNAMKA: N&které kondenzatory s kapacitou
30 pF maji na jedné strané skutecné vytisténo
»300 A1J” a na druhé strané ,,220 ACS". Toto je
kondenzator s kapacitou 30 pF - i kdyz si kvUli
»220" mUZete myslet, Ze ma kapacitu 22 pF.

Viz pfiklad (vpravo) - toto jsou dvé strany
STEJNEHO kondenzatoru. Jedna se o
kondenzator s kapacitou 30 pF. Ne 22 pF.

Induktory (prasSkové Zelezo (mikrokovové toroidy):

—— Popis Cisla komponent
1 Toroidni prvek T30-6 (Zluty), 2,40 uH (26t) L511
1 Toroidni tranzistor T30-6 (¢luty), 2,88 uH (28t) L506
1 Toroidni konektor T30-6 (zluty), 1,06 uH (17t) L512
1 Toroid T30-6 (Zluty), 394 nH (10t) L513
1 Toroidni konektor T30-6 (2luty), 1,20 uH (18t) L508
1 Toroid T30-6 (Zluty), 525 nH (12t) L510
1 Toroid T50-2 (Eerveny) - se zavitem, viz text L401

QRP
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Verze QMX60/40/30/20/17/15m:

Kondenzatory (50V, vicevrstvé keramické kondenzatory):

wnosed  Hodnota Popis Cisla komponent
1 33pF  |Stitek 330" nebo ,33)" -VIZ POZNAMKA! C522
1 39 pF  |Stitek 390" nebo ,39)" C403
2 56pF  |Stitek 560" nebo ,56)" C401, C520
1 82pF  |Stitek ,820" nebo ,82)" C521
1 150 pF  |Stitek 151" C404
1 180 pF  |Stitek , 181" C515
2 220pF |Stitek ,221" C402, C516
2 | 270pF |Stitek 271" C524, C525
2 | 390pF |Stitek,391" C514, C523
1 470 pF  |Stitek ,471" C518
1 560 pF |Stitek ,561" C519
1 820pF |Stitek ,821" C517

POZNAMKA: N&které kondenzatory s kapacitou
30 pF maji na jedné strané skutecné vytisténo
»300 A1J” a na druhé strané ,220 ACS". Toto je
kondenzator s kapacitou 30 pF - i kdyZ si kvdli
»220" mlZete myslet, Ze ma kapacitu 22 pF.

Viz priklad (vpravo) - toto jsou dvé strany
STEJNEHO kondenzatoru. Jedna se o
kondenzator s kapacitou 30 pF. Ne 22 pF.

Induktory (praskové Zelezo (mikrokovové toroidy):

— Popis Cisla komponent
1 Toroidni konektor T30-17 (Zluto-modry), 1,06 uH (26t) L51 1
1 Toroidni konektor T30-17 (Zluto-modry), 1,20 uH (27t) L506
1 Toroid T30-17 (Zluto-modry), 393 nH (16t) L512
1 Toroid T30-17 (Zluto-modry), 230 nH (12t) L513
1 Toroid T30-17 (Zluto-modry), 525 nH (18t) L508
1 Toroid T30-17 (Zluto-modry), 286 nH (11t) L510
2 Toroid T37-6 (Zluty) NEBO toroid T37-10 L401a, L401b

(leskle ¢erny)
- klepnuto, viz text

Poznamka: L401 ve verzi 60-15m se sklada ze dvou toroidd T37-6 nebo T37-10 misto béZnych
vétSich toroidli T50-2 (verze 80-20m) nebo T50-6 (verze 20-10m) - viz vysvétleni dale.

QRP
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Verze QMX20/17/15/12/11/10m:

Kondenzatory (50V, vicevrstvé keramické kondenzatory):

wnotsed  Hodnota Popis Cisla komponent

1 15pF  |Stitek 150" nebo ,15)" C522

1 22pF  |Stitek ,220" nebo ,22)"-VIZ POZNAMKU NIZE! C520

1 30pF  |Stitek ,300" nebo ,30)*-VIZ POZNAMKU NiZE! C403

3 33pF  |Stitek ,330" nebo ,33)" C401, C404, C521
1 56pF Stitek ,560" nebo ,56)" C402

1 82pF  |Stitek ,820" nebo ,82)" C525

1 100pF Stitek 101" C516

2 | 120pF |Stitek 121" C514, C523

1 180 pF  |Stitek , 181" C519

1 | 220pF Stitek 221" C515

2 | 270pF |Stitek,271" C517, C524

1 560 pF  |Stitek ,561" C518

POZNAMKA: N&které kondenzatory s kapacitou
30 pF maji na jedné strané skutecné vytisténo
»300 A1J” a na druhé strané ,220 ACS". Toto je
kondenzator s kapacitou 30 pF - i kdyZ si kvdli
»220" mlZete myslet, Ze ma kapacitu 22 pF.

Viz priklad (vpravo) - toto jsou dvé strany
STEJNEHO kondenzatoru. Jedna se o
kondenzator s kapacitou 30 pF. Ne 22 pF.

Induktory (praskové Zelezo (mikrokovové toroidy):

_— Popis Cisla komponent
1 Toroid T30-17 (Zluto-modry), 640 nH (20t) L511
1 Toroid T30-17 (Zluto-modry), 706 nH (21t) L506
1 Toroid T30-17 (Zluto-modry), 230 nH (12t) L512
1 Toroid T30-17 (Zluto-modry), 270 nH (13t) L513
1 Toroidni vodi¢ T30-17 (Zluty/modry), 286 uH (13t) L508
1 Toroid T30-17 (zluto-modry), 314 nH (14t) L510
1 Toroid T50-6 (Zluty) - se zavitem, viz text L401
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2.4 Dily na skladé

Poznamka:Fotografie zobrazuje dily pro verzi QMX 80/60/40/30/20m. Jiné verze pasem se liSi. Poznamka:Barvy

kondenzatort se lisi v zavislosti na dostupnosti. VSechny jsou NP0/COG tfidy I s vysokofrekvencnim dielektrikem.
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2.5 Nainstalujte vSechny keramické kondenzatory

Verze 80 /60 /40 /30 /20 m: _Nainstalujte vdech 15 kondenzatord s priichozim otvorem v souladu s
Nasledujici diagram. Postup je tak snadny, Ze jsem vSechny kondenzatory zahrnul do jednoho kroku montdze,
misto abych pro kaZdou hodnotu kondenzatoru vytvarel samostatny diagram. Pfesto budte velmi opatrni a
vloZte kondenzatory spravné hodnoty na spravna mista. Chyby se pozdéji t&Zko opravuji. POZNAMKA:
Kondenzator 22pF - pokud je dodan - (,220") se nepouziva.

Na schématu je oznaceni soucastky (napis na télese kondenzatoru) napsano uvnitf télesa kondenzatoru,
kterélze dodat ve Zluté nebo modré barvé dle dostupnosti Skute¢na hodnota, napf. 56p, je napsana
cervenym textem vedle kondenzatoru. Upozornujeme, Ze vyvody nékterych kondenzéatord bude nutné
ohnout, aby se vesly do otvorU s rozteci 2,5 mm.

PFi pajeni nebo pfipojovani vyvodl kondenzatoru budte opatrni, abyste neposkodili blizké SMD soucastky. Také
si uvédomte, Ze uzemnovaci koliky vyZaduji pro dosaZeni dobrého spoje MNOHEM vice tepla. Ujistéte se,
Ze C525 neprekryva obrys sousedniho konektoru - nebo to nechte na pozdéji.

wnotsei|  Hodnota Popis Cisla komponent

2 470 pF  |Prlchozi otvor, oznageni ,471" €523, C519
2 390 pF  |Prlchozi otvor, oznageni 391" C515, C524
1 270 pF  |Prichozi otvor, oznageni ,271" C525

1 100pF  |Prachozi otvor, oznageni 101" C520

2 56pF Préichozi otvor, oznaceni ,56* nebo ,,560" C521, C404
1 82pF Prichozi otvor, oznaceni ,,82)" nebo ,,820" C522

1 1200 pF  |Priichozi otvor, oznageni 122" C517

2 820pF  |Prichozi otvor, oznageni 821" C518, 514

1 180 pF  |Prlchozi otvor, oznaceni, 181" C516

1 Zadny Kondenzator neni namontovan C403

1 220pF  |Prichozi otvor, oznageni 221" C402

1 30pF Prichozi otvor, oznaceni ,300” nebo ,30J"-viz strana 22! C401
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Verze60/40/30/20/17 /15 m:

nasledujici diagram. Postup je tak snadny, Ze jsem vSechny kondenzatory zahrnul do jednoho kroku

Nainstalujte vSech 16 kondenzatorud s prichozim otvorem v souladu s

montaze, misto abych pro kazdou hodnotu kondenzatoru vytvoFil samostatny diagram. Pfesto budte

Na schématu je oznaceni soucastky (napis na télese kondenzatoru) napsano uvnitf télesa kondenzatoru,
kterélze dodat ve Zluté nebo modré barvé dle dostupnosti Skute¢na hodnota, napf. 56p, je napsana

cervenym textem vedle kondenzatoru. Upozoriiujeme, Ze vyvody nékterych kondenzator bude nutné
ohnout, aby se vesly do otvorl s rozteci 2,5 mm.

PFi pajeni nebo pfipojovani vyvodl kondenzatoru budte opatrni, abyste neposkodili blizké SMD soucastky. Také
si uvédomte, Ze uzemnovaci koliky vyZaduji pro dosaZeni dobrého spoje MNOHEM vice tepla. Ujistéte se,
Ze C525 neprekryva obrys sousedniho konektoru - nebo to nechte na pozdéji.

wnetsi|  Hodnota Popis Cisla komponent
1 33pF  |Prachozi otvor, oznageni 330" nebo ,33)*viz strana 23! C522
1 39 pF Prachozi otvor, oznaceni 390" nebo ,39)" C403
2 56pF Priichozi otvor, oznaceni ,560" nebo ,56}" C401, C520
1 82pF Prichozi otvor, oznaceni ,820" nebo , 82" C521
1 150 pF Prachozi otvor, oznaceni , 151" c404
1 180 pF  |Prlchozi otvor, oznaceni, 181" C515
2 220pF  |Prichozi otvor, oznageni 221" C402, C516
2 270 pF Prdchozi otvor, oznaleni ,, 271" C524, C525
2 390 pF Prdchozi otvor, oznaceni ,,391" C514, C523
1 470 pF  |Prlchozi otvor, oznaceni 471" C518
1 560 pF  |Priichozi otvor, oznaceni 561" C519
1 820pF  |Prichozi otvor, oznageni 821" C517
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Verze 20 /17 /15/12/11 /10 m: __ Nainstalujte viech 16 kondenzatord s prichozim otvorem v souladu s
nasledujici diagram. Postup je tak snadny, Ze jsem vSechny kondenzatory zahrnul do jednoho kroku
montaze, misto abych pro kazdou hodnotu kondenzatoru vytvoFil samostatny diagram. Pfesto budte

Na schématu je oznaceni soucastky (napis na télese kondenzatoru) napsano uvnitf télesa kondenzatoru,
kterélze dodat ve Zluté nebo modré barvé dle dostupnosti Skute¢na hodnota, napf. 33p, je napsana
cervenym textem vedle kondenzatoru. Upozoriiujeme, Ze vyvody nékterych kondenzator bude nutné
ohnout, aby se vesly do otvorl s rozteci 2,5 mm.

PFi pajeni nebo pfipojovani vyvodl kondenzatoru budte opatrni, abyste neposkodili blizké SMD soucastky. Také
si uvédomte, Ze uzemnovaci koliky vyZaduji pro dosaZeni dobrého spoje MNOHEM vice tepla. Ujistéte se,
Ze C525 neprekryva obrys sousedniho konektoru - nebo to nechte na pozdéji.

wnosni|  Hodnota Popis Cisla komponent
1 1 5pF Prichozi otvor, oznaceni 150" nebo ,,15)* C522
1 22pF  |Prachozi otvor, oznageni , 220" nebo ,22)"-viz strana 24! C520
1 30pF  |Prachozi otvor, oznageni 300" nebo ,30)"-viz strana 24! C403
3 33pF Priichozi otvor, oznaceni ,330" nebo ,33}" C401, C404, C521
1 56pF Prichozi otvor, oznaceni 560" nebo ,,56)" C402
1 82pF Prichozi otvor, oznaceni 820" nebo , 82" C525
1 100pF  |Priichozi otvor, oznateni 101" C516
2 120 pF Prdchozi otvor, oznaceni , 121" C514, C523
1 180 pF  |Prlchozi otvor, oznaceni, 181" C519
1 220pF  |Prachozi otvor, oznakeni 221" C515
2 270 pF Prdchozi otvor, oznaceni , 271" C517, C524
1 560 pF  |Priichozi otvor, oznageni 561" C518
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2.6 Instalace diod 1N4007

Anode I @ Cathode
Nainstalujte Sest diod 1N4007 D508-D513. (+) | ()

Vénujte pozornost orientaci diod, ktera je kriticky dlleZita. Diody

maji €erné télo a bily prouZek. Sipky na sitotisku na desce plo3nych ‘:- ):
spojl sméruji ke konci s bilym prouzkem (katoda diody).

Konec s bilym prouzkem musi byt zarovnan s bilym prouzkem na obrazku na sitotisku desky plosnych
spoju. Konec s bilym prouzkem je na nize uvedeném obrazku zndzornén modrou teckou. U D508 a D511
je bily prouzek v levém otvoru; u D509 a D510 je bily prouzek v pravém otvoru; u D512 a D513 je bily
prouzek v hornim otvoru. Ohnéte jeden vodi¢ o 180 stupril tak, aby télo diody stalo svisle v 90stupriovém
Uhlu k desce plosnych spoju.
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2.7 Instalace induktoru 47uH

Nainstalujte ¢tyri axialni induktory L505, L507, L509 a L514 s kapacitou 47 pH. Ohnéte jeden vyvod o 180 stupnd tak,
aby télo induktoru stalo svisle v Ghlu 90 stupnl k desce plosnych spojd.

Orientace téchto vodicl nenf nijak zvlast dulezita, ale doporucuiji fidit se vzorem sitotisku na desce
plosnych spojd, umistit télo (delsi vodic) blize ke spodnimu okraji desky plosnych spoju (jak je zndzornéno
na obrazku nize) a vodic (kratsi vodic) bliZe k horni strané.
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2.8 Instalace tranzistoru BS170 PA

Nainstalujte tranzistory BS170 do zobrazenych pozic tak, aby jejich ploché plochy licovaly s deskou plosnych spoj.

Pomoci 10mm Sroubu M3, podloZzky a matice pevné pfitlacte elni plochy tranzistorl k desce plosnych spoj(, jak je

znazornéno.

Viz schéma a fotografie nize.
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2.9 Sestaveni a instalace transformatoru T501

Transformator T501 je navinut na velkém binokuldrnim feritovém télese pomoci dratu o priméru 0,33 mm (starsi
sady mély drat AWG #22 o priméru 0,6 mm, poufZijte jej, pokud je soucasti dodavky). Tento drat se pouziva také pro
L502 a T507, takZe jej nepouZzivejte cely na transformatoru. Viz samostatny dokument, ktery popisuje pfipravu tohoto
transformatoru.
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Jakmile je transformator pfipraven, vloZte vodice do otvor(i na desce
plosnych spojl a pokracujte podle zde uvedenych kroku instalace. Z
historickych diivodd zacinaji diagramy krokem 12... protoZe pokyny pro
vinuti transformatoru byly pfesunuty do samostatného dokumentu.

Krok 12 Ted musime odstranit smalt z dratu. Obvykle u tenciho
dratu drZim pajecku u dratu, dokud se smalt nespali. Ale u
silnéjSiho dratu, jako je tento, to tak dobfe nefunguje.

Moje technika tedy spociva v tom, Ze seSkrabnu smalt, alespon castecné, pomoci Stipacek na drat. Na
Stipacky je tfeba vyvinout spravny tlak, abych drat skutecné NEprefizl. Drzim Stipacky co nejblize k
desce plosnych spojl a poté jemné, ale pevné odtahnu od desky plosnych spojt, ¢imz seSkrabnu
smalt. Otocim Stipacky do jiného Uhlu a znovu seSkrabnu, 2krat nebo 3krat. Neni nutné odstranovat
VSECHNY smalty, pokud se vadm podafi udélat par dobrych $krdbancd, odstrani se dostatek smaltu
na to, aby teplo pajecky spalilo zbytek smaltu a dosahlo se dobrého spoje. Udélejte to nejprve pro 4
konce vinuti, dva stfedové odbocky si nechte na pozdéji, aby to bylo snazsi.

Krok 13 Odriznéte kazdy ze Ctyr koncl vodicl tak, aby z desky plosnych spoja vycnivaly asi 2 mm nebo méné.
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POZNAMKA: Fotografie v krocich 12, 13, 14, 15 a 17 (pouze na této strance) jsou ze stavebnice

QDX, ale principy jsou stejné!

Krok 14 Pripajejte konce Ctyr dratll. U kazdé ploSky pevné drzte pajecku, naneste dostatecné
mnozstvi pajky a pockejte asi 10 sekund. Tim zajistite dobré spojeni a pfipadny zbyvajici smalt
se spali.

Krok 15 Nakonec postup zopakujte se dvéma vodici se stfedovym odbocovacim bodem, které prosly
velkym stfedovym otvorem. SeSkrabnéte je, zkratte na 2 mm a pfipajejte. Naneste dostatecné mnozstvi
pajky a pridrzte hrot pajecky na spoji asi 15 sekund, abyste se uijistili, Ze je spoj dobry a Ze se spali
zbyvajici smalt.
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Krok 16 Zkontrolujte, zda Zadny z vodict nevycniva z povrchu desky ploSnych spojl vice nez 2 mm,
protoZe pokud pouZivate volitelny hlinikovy kryt, je mezi nimi mezera pouze nékolik mm.

Krok 17 Ovérte dobré spojeni vsech péti pajenych spojl T501 pomoci digitalniho multimetru nastaveného na
odporovy nebo kontinuitni rezim. Mj levny digitalni multimetr nema rezim kontinuity a pouzivam reZim odporu
2000 ohm; v tomto reZzimu, kdy? je kontinuita prokazéna, muj Udaj ukazuje 001 (ne nula ohmd; to je jen zaleZitost
digitalniho multimetru, bezvyznamna).

QRP
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Na obrazku nize byste méli vidét spojitost mezi vSemi body oznacenymi A. Dotknéte se sondami dvojic
téchto bodd, abyste ovéfili spojitost.

Méli byste vidét spojitost i mezi body oznacenymi B. Dotknéte se dvéma sondami dvou kontaktU
oznacenych B a zkontrolujte spojitost.

Nakonec by mezi body A a B nemélo byt Zzadné spojeni. Drzte jednu sondu v libovolném bodé A a druhou
sondu v bodé B. Mélo by se zobrazit nekonecné ¢islo odporu (bez kontinuity).

Pokud néktery z téchto testl selZe, pak mate nékde problém s pajenim, Spatny drat ve
Spatném otvoru nebo néjaky zkrat atd.

0000800 [
QUANEBEL)

W=

Toto je finalni vzhled T501 po dokonceni instalace:
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2.10 PFiprava a instalace induktoru s odbockami L401

Verze 80 /60 /40 /30/20 m :L401 je induktor navinuty na toroidu T50-2 (¢ervena barva, velky
velikost), s nékolika odbockami, které se zapinaji podle provozni frekvence (pasma). Celkem je 23
zavitl, s odbockou na 15 zavitech. Diagram zndazornuje umisténi odbocky na 15 zavitech, ktera
ma vétsi otvor, takZe Ize zavést dva vodi€e. Do otvoru oznaceného X neni pFipajen ZADNY vodit.
Dva otvory oznacené 23 se propoji dratem; konec 23zavitového vinuti se zasune do mensiho z
téchto dvou otvoru spolu s propojovacim vodic¢em, ktery zajistuje spojeni s druhym (vétsim)
otvorem ,,23". Jako propojovaci vodic je nejlepsi pouZzit kus odfezku kondenzatoru.

Opatrné odvirite a odstrihnéte pfiblizné 45 cm smaltovaného dratu o prdméru 0,33 mm (AWG #28) a
narovnejtejej tak, aby nebyl zauzleny.
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(Start)

Krok 1 Za¢néte navijet L401, jak je znazornéno. Nezapomente, Ze v nazvoslovi toroidnich civek
se kazdy prlchod dratu stfedem toroidu pocita jako 1 otacka.

Krok 2 Navirite 15 otacek a poté mezi nimi vytvofte 2cm smycku.ya 16yotacky. Toto je pro 15otackovy
kohout.

15 turns
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Krok 3 : Navinte az na 23.yotackovy konec
vinuti. ‘ Step 3

Krok 4 Nyni kleStémi zmacknéte 23 turns
150t,é(“:kovou smycku kohoutku do —_— -
ostrého hrotu tak, aby se snadno

protahla velkym otvorem pro

15 otoceni kohoutku (viz schéma na pfedchozi strané).

15 turns

Krok 5 VloZte pocatecni konec vinuti dratu do
pocatecniho otvoru, 150tackovy odbocovac (ostre
stlacenou smycku) do pfisluSného otvoru 15t a
koncové vinuti do otvoru ,23t (konec)”. Otvor
oznacleny ,23t" nechte prozatim prazdny. A
samozfejmé nechte otvor ,Zadné pfipojeni” prazdny.

(viz foto nize).

Krok 6 Méli byste je pevné vytahnout ze spodni strany desky, abyste se ujistili, Ze na horni strané
nejsou zadné volné draty.

Nyni kazdy drat zkratte na délku asi 2 mm (maximalné) a pripajejte ho na misto. Je nezbytné
odstranit z dratu smalt. Moje oblibena metoda je jednoduse pridrzet pajecku na spoji s dostateCnym
mnozstvim pajky po dobu alespori 10 sekund. Smalt se béhem této doby spali.

Alternativni metodou je seSkrabani dratu.
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Krok 7 Pridejte odfezek z dratu kondenzatoru, abyste
vytvorili spojeni na spodni strané desky mezi otvorem

oznacenym (na obrazku) ,23t" a otvorem oznacenym ,23t S210827 O, . O N
(konec)". _ . i i 4 i 4 i 5 - 93%

¥ L A0 cae
Krok 8 Ovérte, zda jsou spoje spravné pajeny, a to pomoci digitalniho et
multimetru v reZimu testovani vodivosti (pokud tento rezim ma), nebo LV, o S, -
zkontrolujte nulu odporu v rezimu odporu. Na zadni strané desky h - i E i | i i g i

plosnych spoju zkontrolujte vodivost mezi body oznacenymi A, B, C, D,

jak je zndzornéno. Mezi libovolnymi dvojicemi téchto bod( byste méli
zmérit 0 ohmu (vodivost). Pokud tak neucinite, je chyba.

nékde, s nejvétsi pravdépodobnosti selhani pfi spalovani smaltu u jednoho nebo vice spojl
L401, aby se vytvofil dobry spoj.
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Zde je dosavadni pribéh, v€etné pekné nainstalované civky s odbockou L401 (poznamka: ukazuje
staré vinuti L401; ignorujte to, vinuti je dle vySe uvedenych pokyna).
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Verze 60/40/30/20/17/15m__ :L401 je rozbitd

na dva samostatné toroidy, kazdy T37-6 (Zluty) nebo

T37-10 (leskle Cerny), které se nazyvaji L401a a L401b.
Dlvodem pro rozdéleni na dva toroidy je, Ze se tim

zabrani nezadoucim rezonancim zptisobenym

parazitnimi hodnotami sloZek - které vznikaji v disledku
nevybranych odbocek civky a sériovych kondenzatort ve
spojeni s malou kapacitou ,vypnuto” nevybranych pin( l
multiplexeru (IC402). IC402 vybira vhodnou civku a T33-6
odbocku civky podle provozni frekvence (pasma). S 3L, JLQQ) ok Vb
veSkerou omluvou

Pro rucné kresleny schematicky fragment je konfigurace pasmové propustnosti 60-15 m nasledujici >

| CL02
FRTR2SD

Dva toroidy jsou instalovany svisle, jak je zndzornéno niZe; navzdory kompaktni povaze QMX je v
tomto misté pod ovladaci deskou dostatek volného prostoru.
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POZNAMKA Misto T37-6 mUiZe byt dodan T37-10. T37-6 je Zluté natFeny toroid. T37-10 je
leskly €erny toroid (pozor, nezaménujte ho s matné ¢ernymi feritovymi toroidy FT37-43!).
Pokud je dodavan T37-10, je tfeba pouZit o néco vétsi pocet zavitl, dbejte prosim na
spravny pocet zavitd pro toroidy ve vasi sadé.

L401a pouZivaji vozy kategorie 20, 17 a 15 milionu. Sklada se z

s T37-6 (Zlutd): 24 otacek s 15 otackami. 26
* T37-10 (Cernd): otacek s 16 otackami.

Pro navijeni L401a ustfihnéte 40 cm drétu o prdméru 0,33 mm.

Krok 1: Zacnéte navijet dratem zleva, pres horni ¢ast toroidniho jadra
a doll skrz otvor ven doprava. Pokracuijte v navijeni toroidnich vinuti
proti sméru hodinovych rucicek kolem jadra. Za¢atek navijeni bude
odted oznacen 0.
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Krok 2: Pokracujte v navijeni 15 zavitl na toroid a zaplfiujte jej proti
smeéru hodinovych rucicek; po 15. zavitu vytvorte smycku vycnivajici asi 2
cm z jadra. Jakmile drat opusti jadro, pevné jej zatocte.

(16yotocit, pro Cerné toroidy T37-10)

Krok 3: Pokracujte v navijeni, dokud
nedokondite vSech 24 zavitl (26 zavitl u
cernych toroid( T37-6).

Krok 4: Nyni zkratte vSechny tfi spoje na délku asi 2 cm a

Cinujte je pajkou. Nejjednodussi zplsob, jak to
udélat, je nanést velkou kapku roztavené pajky na
hrot Zeleza a aplikovat ji na konec kazdého dratu
(kde jste ho pravé ustfihli). Pajka bude

Snadno se spdli smalt na koncich dratd, poté mUZete jemné posouvat Zelezo
smérem k toroidnimu jadru a smalt se pritom spaluje. Jak je vidét na obrazku, i
zkroucena ¢ast u 15otackového vyvodu (16otackového u cernych toroid(
T37-10) se pékng, rovhomérné a snadno pocinuje pajkou.

(Fotografie ukazuje Zluty T37-6; u €erného T37-10 si vSimnéte 16. a 26. otoceni)

L401b pouZivaji vozy o velikosti 60, 40 a 30 metru. Skldda se z

«  T37-6 (Zlutd) 34 otacek s 11 otdckami. 37
+ T37-10 (Cernd) otacek s 12 otackami.

Pro navinuti L401b ustfihnéte 54 cm dratu o prdméru 0,33 mm. Navinuti L401b by se mélo provést presné
stejnym zplsobem jako vysSe uvedené kroky pro L401a, samoziejmé s nahrazenim odbocky, kterd ma nyni 11
zavitd, a celkovym poctem zavitd, ktery je nyni 34 (POZNAMKA: 12 a 37 z&vitl pro Eerny typ T37-10).

Diagram znazornuje Zluté toroidy T37-6; pFi pouziti €ernych T37-10 si vSimnéte spravného poctu otacek.

L401b_—

34 turn end
= L401a/b both START wires
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nez vypada. Je to jeden z téch vzacnych pripadd, kdy je néco snazsi udélat, nez fict.

Upozornujeme, Ze pocatecni otvor v L401a/b nebude mit dostatecny primér pro vlioZeni obou vodicu. Staci
vloZit a pfipajet jeden (napfiklad pocatecni L401b) a druhy toroidni vodic (pocatecni L401a) k kontaktu na horni
strané desky plosnych spoju. Horni a spodni kontakty jsou stejné propojeny priichozim pokovenim desky.

Nasledujici stranka ukazuje dvé fotografie hotové zakladni desky zobrazuijici instalaci
pasmové propusti 60-15m.
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YL Lo

.-f R
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Verze 20/17/15/12/11/10m__ :L401 je induktor navinuty na toroidu T50-6 (Zluta barva,
velké velikosti), s nékolika odbockami, které se zapinaji podle provozni frekvence (pasma).
Celkem je 17 zavitQ, s odbockamina 8, 11 a 14 zavitech. Diagram ukazuje umisténi odbocek,
které maji vétSi otvory, takZe Ize zavést dva vodice.

Opatrné odvirite a odstrihnéte pfriblizné 40 cm smaltovaného dratu o prdméru 0,33 mm (AWG #28) a
narovnejte jej tak, aby nebyl zauzleny.
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Krok 1 Za¢néte navijet L401, jak je znazornéno. Nezapomente, Ze v nazvoslovi toroidnich civek
se kazdy prlchod dratu stfedem toroidu pocita jako 1 otacka.

Krok 2 Otocte 8krat a poté udélejte smycku mezi 8ya 9yotacky. Toto je pro 8otackovy kohout.

Step 1 | Step 2

Start
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Krok 3 : Navinte se k 11.yotocCte a poté udélejte dalSi smycku mezi 11ya 12yotacky. Toto je
110otackovy kohout.

Krok 4 : Navifite az na 14.yotocCte a poté udélejte dalSi smycku mezi 14ya 15yotacky. Toto je pro
14otackovy kohout.

Krok 5 Zbyvajici otacky navinte, abyste dokoncili celkem 17 otacek.

Step 5

ﬁ\14 turns

17turns |y

Start 8 turns

Krok 6 Nyni kleStémi zmacknéte kazdou smycku do ostrého hrotu, aby se
snadno protahla velkymi otvory u 8, 11 a 14otackovych kohoutk (viz foto
vpravo).

Krok 7 VloZte vSechny draty do spravnych
otvord.

Méli byste je pevné vytahnout ze spodni
strany desky, abyste se ujistili, Ze na horni
strané nejsou zadné volné draty.

Nyni kazdy drat zkratte na délku asi 2 mm
(maximalné) a pripajejte ho na misto. Je
nezbytné odstranit z dratu smalt. Moje
oblibend metoda je jednoduse pfidrzet
pajecku na spoji s dostatecnym mnozstvim
pajky po dobu alespon 10 sekund. Smalt se
béhem této doby spali.
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Krok 8 Ovérte, zda jsou spoje spravné pajeny, a to pomoci digitdlniho multimetru v reZimu testovani vodivosti
(pokud tento reZzim ma), nebo zkontrolujte nulovy odpor v rezimu odporu. Na zadni strané desky plosnych spojl
zkontrolujte vodivost mezi body oznacenymi A, B, C, D, E, jak je zndzornéno. Méli byste zméfit 0 ohma (vodivost)
mezi libovolnymi dvojicemi téchto bodd. Pokud to neudélate, pak je nékde chyba, s nejvétsi pravdépodobnosti se
nepodafilo spéalit smalt u jednoho nebo vice spoji L401, aby se vytvoril dobry spoj.
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Fotografie niZze ukazuje priklad roztece vodicl, o které jsme zjistili, Ze funguje dobre a poskytuje dobré Spicky
pasmové propusti v pasmech 10-20 m. Vase optimalni usporadani vodic se muze lisit, v prihlaseni k terminalu
jsou k dispozici nastroje pro optimalizaci (nastroj RF Sweep).
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2.11 Navinout a nainstalovat L502

L502 se sklada z 10 zavitll dratu o prdméru 0,33 mm
(starsi sady mély drat o priméru 0,60 mm, pouzijte
tento, pokud je soucasti dodavky!) navinutych na
toroidu FT37-43 (matné €erna barva). To vyZzaduje
priblizné 22 cm dratu.

Zaprvé musite pochopit, Ze existuje
spravny a Spatny zpUsob navijeni
toroidni civky. Pojmy ,spravny” a
~Spatny” zde pravdépodobné nejsou tak
vhodné jako ,smér navijeni” nebo
Lorientace”. Toroid mlZete navijet
dvéma sméry. Pokud si vyberete ten
spravny, pak vSechny draty...
automaticky skonci pobliz otvor(, do kterych se maji pripajet. Pokud to udélate Spatné, bude to trochu
neporadné.

Winding direction

U vSech toroidnich civek v sadé QMX to zvladnete spravné, pokud zacnete podle obrazku (foto
vpravo nahore) a provlecete drat toroidem shora doll otvorem, ven a pak dokola a znovu;
shromazdujte otacky proti sméru hodinovych rucicek.

S ohledem na to navirite 10 zavitl a nainstalujte toroid. Stejné jako u vystupniho
transformatoru T501 doporucuji poskrabat smalt noZzem nebo Stipackami na draty a poté jej na
spodni strané desky ustfihnout na délku asi 2 mm. Poté pajejte, pficemz pajku aplikujte
dostatecné dlouho na 10 sekund, abyste zajistili dobré spojeni. Pfed zasunutim dratd do otvor(
NEPOCINUJTE: otvory nejsou dostatecné velké pro pocinované draty.
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2.12 Instalace toroidnich nizkopasmovych filtri

Verze 80/60/40/ 30/ 20 m: Nyninavineme a nainstalujeme $est toroidnich nizkopasmovych filtrGi pomoci
Smaltovany drat o priméru 0,33 mm (AWG #28). Nezapomerite, Ze stejné jako v pfedchozim pripadé bude
pouZiti spravného sméru navijeni mnohem snazsi upevnit toroidni spirdly na desku plosnych spoja. Viz tabulka
nize. Peclivé pocitejte a nainstalujte toroidni spiraly na spravna mista! Nezapomerite, Ze kazdy prlichod dratu
stfedem toroidniho spiraly se pocita jako jedna otacka. Zavity rovnomérné rozlozte s malou mezerou.

Co nejtésnéjsi navinuti toroidd mirné zlepsi vykon nizkofrekvencnich filtrd. Ale neutahujte tak
silné, abyste nepretrhli drat!

V nasledujici tabulce je uveden pozadovany pocet zavitl, délku fezaného dratu a induk¢énost.

Kapela Cislo dilu Jadro Indukénost | Pocet otacek Délka dratu
0 metrs L5711 T30-6 (ZLUTA) 2,40 pH 26 37cm
0 metrd L506 T30-6 (ZLUTA) 2,88 UH 2l 40 cm
60/40m L512  |T30-6 (ZLUTA) 1,06 pH 17 26 cm
60 /40 m L508  |T30-6 (ZLUTA) 1,20 pH 27 cm
30m /20m L513  |T30-6 (ZLUTA) 393 nH 10 18 cm
30m / 20m L510 T30-6 (ZLUTA) 525 nH 12 20 cm
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Verze 60/40/30/20/17 /15 m: Ted navineme a nainstalujeme Sest Low
Propustné filtry s pouzitim smaltovaného dratu o prdméru 0,33 mm (AWG #28).
Nezapomerite, Ze stejné jako v pfedchozim prfipadé bude pouZiti spravného
sméru navijeni mnohem snazsi upevnit toroidy na desku plosnych spoju. Viz
tabulka nize. Peclivé pocitejte a nainstalujte toroidy na spravna mista!
Nezapomerite, Ze kazdy prlichod dratu stfedem toroidu se pocita jako jedna
otacka. Zavity rovnomeérné rozlozte s malou mezerou.

Co nejtésnéjsi navinuti toroidd mirné zlepsi vykon nizkofrekvencnich filtrd. Ale neutahujte tak
silné, abyste nepretrhli drat!

V nasledujici tabulce je uveden poZadovany pocet zavitl, délku fezaného dratu a indukénost.

Kapela Cislo dilu Jadro Indukénost | Pocet otacek Délka dratu
60/40 m L511 T30-17 (ZLUTA/MODRA) 1,06 pH 26 38 cm
60/40 m L506 T30-17 (ZLUTA/MODRA) 1,20 pH 27 39 cm

30m/20m L512 T30-17 (ZLUTA/MODRA) 393 nH 16 25cm
30m/20m L508 T30-17 (ZLUTA/MODRA) 525 nH 18let 28 cm
17m/15m L513 T30-17 (ZLUTA/MODRA) 230 nH 12 20 cm
17m/15m L510 T30-17 (ZLUTA/MODRA) 286 nH 11* 19 cm

*V praxi se ukazalo, Ze 11 otacek funguje |épe a je doporuceno, ackoli ,oficialni
vypocet” by vedl k potfebnym 13 otacek.
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Verze20/17/15/7/12/11/10 m:

Ted navineme a nainstalujeme Sest Low
Propustné filtry s pouzitim smaltovaného dratu o prdméru 0,33 mm (AWG #28).
Nezapomerite, Ze stejné jako v pfedchozim prfipadé bude pouZiti spravného
sméru navijeni mnohem snazsi upevnit toroidy na desku plosnych spoju. Viz
tabulka nize. Peclivé pocitejte a nainstalujte toroidy na spravna mista!
Nezapomerite, Ze kazdy prlichod dratu stfedem toroidu se pocita jako jedna

otacka. Zavity rovnomeérné rozlozte s malou mezerou.

Co nejtésnéjsi navinuti toroidd mirné zlepsi vykon nizkofrekvencnich filtrd. Ale neutahujte tak
silné, abyste nepretrhli drat!

V nasledujici tabulce je uveden poZadovany pocet zavitl, délku fezaného dratu a indukénost.

Kapela Cislo dilu Jadro Indukénost | Pocet otacek Délka dratu
20 metrt L5711 T30-17 (ZLUTA/MODRA) 640nH 20 29cm
20 metrd L506 T30-17 (ZLUTA/MODRA) 706nH 21 30 cm
17/15 metri L512 T30-17 (ZLUTA/MODRA) 230 nH 12 20 cm
17/15 metr L508 T30-17 (ZLUTA/MODRA) 286 nH 11* 19 cm
12/11/10m L513 T30-17 (ZLUTA/MODRA) 270 nH 13 21 cm
12/11/10m L510 T30-17 (ZLUTA/MODRA) 314nH 14 22cm

*V praxi se ukazalo, Ze 11 otacek funguje |épe a je doporuceno, ackoli ,oficialni
vypocet” by vedl k potfebnym 13 otacek.
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2.13 Navinuti a instalace trifilarniho toroidu T401

Tento toroid vyZaduje urcitou péci, proto prosim peclivé dodrzujte tyto pokyny.

Ustfihnéte tfi kusy dratu o priiméru 0,33 mm (AWG #28) o délce 25 cm. Tyto tfi kusy je nyni tfeba pevné
zkroutit k sobé&, aby vznikl trifilarni drat. Ja to provadim tak, Ze jeden konec uvazu na uzel kolem malého
Sroubovaku. Podobné privazte druhy konec kolem dal3iho malého Sroubovaku. Nyni jeden konec néjakym
zpUsobem upnéte k nétemu pevnému. MlZete pouzit svérak, pokud ho mate. Pokud ho neméte, musite byt
kreativni a néco vymyslet. Zde jsem to pfilepil paskou k okraji stolu. Nyni mGzete Sroubovakem na volném konci
opakované otacet, dokud vSechny tfi draty k sobé dikladné nezkroutite. Drat je tfeba udrzovat pod mirnym
napétim, aby zakruty byly rovnomérné rozlozeny.

Drat o délce 20 cm by mél mit asi 60 zakrutl. Neni to kritické.
Konecny vysledek je néco jako na fotografii (vpravo). Méfitko je v.cm.

Nyni odstfihnéte neupravené konce a toto je kus dratu, ktery bude pouZit k navinuti toroidniho jadra
FT37-43 jako trifilarniho transformatoru.
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DrZte jddro mezi palcem a ukazovackem. Protahnéte drat nejprve shora doll. Poté vezméte drat zespodu
a protahnéte ho znovu skrz toroidni jadro, ¢imz vytvofite druhy zavit. Po kazdém zavitu se ujistéte, Zze drat
tésné priléhd k jadru toroidniho jadra. Navirite na jadro 10 zavit(. Kazdy prichod stfedovym otvorem
toroidniho jadra se pocita jako jeden zavit. Odstfihnéte prebytecny drat a ponechte asi 2,5 cm.

First tu r
goes top to bottom

Nyni je nutné urcit, ktery vodic patfi ke kterému vinuti. Mate tfi vinuti zkroucena dohromady, vSechna
pouZivaji stejny vodic. Jediny zpUsob, jak to udélat, je pomoci digitalniho multimetru (DMM) jako testeru
kontinuity. Nejprve rozmotejte a narovnejte konce vodicu, které nejsou ovinuty kolem toroidniho jadra.

Nyni pocinujte konce kazdého dratu zbyvajicich nékolik mm. M{Zete to udélat seSkrabnutim smaltu a
naslednym pocinovanim pajeckou, nebo, pokud je vaSe pajecka dostatecné vykonna, podrzte konec dratu na
nékolik sekund (moZna 10) v kapce roztavené pajky, dokud se smalt nespali.

Nyni pouZijte digitalni multimetr (DMM)
k otestovani kontinuity. Usporadejte
vodice tak, aby na této fotografii byla
kontinuita od AA, BB a CC.

Peclivé dodrzujte tuto orientaci vodicl a
vloZte transformaétor timto zplsobem do
desky plosnych spojl. BE

POZOR, abyste neztratili
orientaci vodicd! Spravné
vodice musi byt ve spravnych
otvorech, aby byla vinuti v
obvodu spravné zapojena!

Spravnou orientaci znazornuje schéma na nasleduijici strané.

Jakmile jsou vodice provleceny spravnymi otvory v desce ploSnych spojl a pevné utazeny, ZNOVU
zkontrolujte prlichodnost mezi pary vodict v otvorech A, B a C. Je mnohem snazsi to udélat spravné
napoprvé, nez to pozdéji opravovat!

Jakmile budete spokojeni s tim, Ze vSechny draty jsou ve spravnych otvorech, miZete je zkratit na délku asi
2 mm a pripdjet. Nejlepsi je stfihat a pajet jeden drat najednou, protoZe pokud zkratite vSechny draty na
délku 2 mm, je vétsi pravdépodobnost, Ze toroid vypadne dfive, nez budete mit moznost kterykoli z dratu
pripajet. Pokud se to stane, bude té7ké dostat viechny draty zpét do spravnych otvoru.
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V blizkosti se nachdzi mnoho SMD soucéstek, proto budte pri pajeni vodicl toroidu T401 VELMI
opatrni a NEDOTYKEJTE se 74dnych blizkych SMD souéastek!

Moje metoda opét zahrnuje drzeni zehlicky a velkého mnoZstvi pajky na spoji po dobu

alespon 10 sekund, aby se zajistilo Uplné spaleni smaltu.

Fotografie

(vpravo) ukazuje

trojvlaknové dratové zakonceni

otvory oznacené ABC na

spodni strané desky

plosnych spojl. Vy

by mél zkontrolovat

kontinuita

mezi

vSechny tyto. A, B, Ca
pin 9 obvodu IC402 jsou

vSechny propojeny

spolu.
Jsou také

pripojeno k pinlm 7a 9

obvodu IC403

cozje

74CBT3253 na
horni strané

rada.

QRP
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2.14 Navinte a nainstalujte transformator T507

Ustfihnéte dva kusy dratu o prameéru 0,33 mm, kazdy o délce pfiblizné 25 cm. Proviéknéte 10 zavitl kazdym otvorem v jadru
dalekohledu BN43-1502. Ustfihnéte dva kusy dratu o préiméru 0,33 mm o délce 2,5 cm (POZNAMKA: starsi sady mély drét o
prameéru 0,60 mm, pouZijte tento, pokud je dodavan!). Tyto kusy se proviéknou kazdym otvorem pouze JEDNOU.

Transformator se instaluje dle schématu. Jednoduché zavity dratu o prliméru 0,33 mm (JEDNOU
provlecenou otvorem) se instaluji na svorky BB a CC. Pred instalaci je tfeba z konct seSkrabat smalt,
ale ne pocinovat (nevesel by se do otvor(l). Konce 10zavitovych vinuti se osazuji na svorky AA a DD.

Transformator je navrzen tak, aby se vesel do vyrezu v desce ploSnych spojd. Divodem je, aby po
instalaci fidici desky nad ni vySka dalekohledu transformatoru nekolidovala se spodni ¢asti télesa
pravého rotac¢niho enkodéru. Mél by vycnivat asi 1 mm pod spodni povrch desky plosnych spojl. Tohoto
cile mlZete dosdhnout nastavenim 10zavitovych vinuti tak, Ze je zatlacite kolem jadra tak, aby byla na
horni stran& desky plo3nych spojd. PRED pajenim.
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2.15 Instalace konektoru

Nainstalujte pét konektor( takto (USB-C je jiz osazeno metodou SMD):

° X101: Konektor stejnosmérného napajeni

* X202:3,5mm jack, konektor pro padla

*  X401: 3,5mm jack: Vystup pro sluchatka

¢ X201:3,5mm jack: PTT vystup

*  X502: BNC RF konektor - POZNAMKA: Existuje prostor pro SMA konektor, ktery m(iZete v pfipadé
potfeby nainstalovat; ten viak bude mit kolem sebe mezery, protoze bude prochazet krytem.

Je velmi dulezité je peclivé zarovnat tak, aby byly rovné a v pravém Uhlu vzhledem k desce
plosnych spojl. Télo konektoru by nemélo presahovat okraj desky ploSnych spojud. 3,5mm
stereo jack konektory X202, X401 a X201 se budou snazit NESOUVISET v Uhlu 90 stupnd, ale
mirné zkroucené; je dlleZité vynalozit potfebnou silu, aby byly béhem pajeni udrzovany ve
spravné 90stupnové orientaci vzhledem k okraji desky.

Pokud jsou konektory spravné zarovnané, nebudete mit problém s nasazenim desky plosnych spoju
do volitelné skfiné. Dobrou moZnou strategii je pfiSroubovat pravy panel ke konektoru BNC béhem
instalace, abyste se uijistili, Ze v3e sedi kolmo (90 stupni).

Odstrihnéte pfebytecné vodice a Uchytky, abyste se ujistili, Ze nic nevyc¢niva vice nez 1,5 mm.

Je vhodné zkontrolovat pajeni konektoru USB-C (oznacené J201). Jedna se o vysoce kvalitni soucastku
s piny s prichozimi otvory, kterd je urena pro pajeni SMD stroji. MoZna by stélo za to opravit spoje,
abyste se ujistili, Ze vSechny spoje jsou elektricky a mechanicky v pofadku, v€etné montaznich
vystupkl. Budte velmi opatrni, abyste zabranili zkratu pajenych mustk( mezi piny konektoru, které
jsou velmi blizko sebe.
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2.16 Instalace zasuvek konektoru s kolikovymi konektory (samice)
Nainstalujte nasledujici konektory s samicimi koliky:

+ 2x5pinovy konektor (samice)
* 2x4pinova zasuvka konektoru (samice)
*  2x2pinova zasuvka konektoru (samice)

Dbejte na to, aby byly piny pfesné zarovnany, mély by byt v desce ploSnych spoju kolmé, nikoli
mirné zkroucené.
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2.17 Instalace desek napajecich zdroju

Pro dokonceni montaze zakladni desky nainstalujte desky napajecich zdroj. Je to trochu slozZité a je
tfeba to provést opatrné, aby vSechny konektory desky byly rovnomérné umistény ve spravné vysce
atd. Darazné doporucujeme nasledujici kroky.

1. PFipravte si desky napajecich zdroja: Dvé desky napajecich zdroj mély byt z hlavni desky
plo3nych spoju vyjmuty drive. Ujistéte se, Ze okraje desky jsou hladce zapilované a Ze na nich nejsou
74dné zbytky jednorazovych Gchytd, které desku drzely uvnitF panelu. V této fazi NEPAJEJTE 2x4 a
2x3pinové konektory (samice).

2. Namontujte nylonové Srouby: Dvé desky napdjecich zdrojl maji na konci opaéném k jejich konektorim otvor,
ktery umoznuje jejich bezpecné pfiSroubovani k zakladni desce. Kazdé upevnéni vyzaduje:

*  9mm nylonovy Sroub s hlavici na spodni strané hlavni desky plosnych spoja.
Nylonova matice M3, namontovana na horni strané hlavni desky plo3nych spoju jako distan¢ni podlozka.

* Nylonova matice M3, ktera bude po nasazeni na Sroub upevriovat desku napajeciho
zdroje.

Prozatim provléknéte dva nylonové Srouby ze spodni strany desky plo3nych spojl otvory oznaenymi CERVENO pobliz
horniho okraje desky plo3nych spojl na nize uvedeném obrazku a nasroubujte dvé nylonové ,distancni“ matice na
horni strané desky plosnych spoj(.
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Upozorfujeme, Ze nasledujici fotografie ukazuji nespravné kovové Srouby, nikoli specifikované 9mm nylonové
Srouby M3; je to proto, Ze jsem v dobé pofizeni fotografie nemél Zadné nylonové Srouby na skladé.
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Cep ity

Be careful
A Of this diode!

3. Namontujte desky napajecich zdroju: Nasadte desky napajecich zdrojd na vycnivajici 9mm

nylonové Srouby M3 a na horni stranu kazdé desky nasSroubujte dalSi nylonovou matici. Opatrné ji
utdhnéte otacenim Sroubl zespodu desky. Dbejte na to, abyste neposkodili blizky 2x5pinovy konektor
nebo tranzistory BS170 ani Zadné citlivé SMD soucastky na deskach napajecich zdrojd. Zobrazena dioda
je obzvlasté zranitelna.

4. 2x4pinové a 3pinové konektory:
Najdéte 2x4pinovy konektor (samec) s
90stupnovymi piny a 2x3pinovy konektor.
Najdéte odpovidajici konektory (samice)
(2x4pinovy a 2x3pinovy). Spojte je s
prisluSnymi konektory (samice).
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5. Osadte konektory k deskam (nepajejte): Piny na desce plosnych spoji (PCB) samic
konektorl jsou na hranach desky napajeciho zdroje zasroubovany. Piny 90stupriovych konektord
(PCB) se mezitim zasouvaji do zakladni desky.

Je duleZité si uvédomit, Ze plastové ¢asti konektorl s 90stupfiovym zastrékovym konektorem NEMUSI byt v
jedné roviné s hlavni deskou plo3nych spoju. Stejné tak neni nutné, aby plastové ¢asti konektor( s
zasuvkou tésné priléhaly k okrajim desek napajecich zdrojl. Mezery v téchto mistech jsou v poradku a
jsou nezbytné pro to, aby vSe bylo zarovnano.Je vSak dobry napad odFiznout priblizné 1 mm z kazdého
pinu konektoru (samice), aby se sniZilo riziko zkratl a pajenych mustkd.

6. Pripdjejte 90stupriové konektory (samec) k zakladni desce: Ujistéte se, Ze vSechny desky jsou
pékné a uhledné zarovnany; mezera pod deskami by méla byt konstantni (urcena tloustkou dvou
nylonovych , distancnich” matic). VSe by mélo vypadat Ctvercové. Teprve poté jste pripraveni pripajet
90stupriové konektory (2x4pinové a 2x3pinové) k zakladni desce. Znovu: nepokousejte se je nasilim
pripevnit k povrchu hlavni desky plosnych spojli QMX. Nechte je zavésené nad povrchem 1 mm nebo
tak né&jak, aby desky napajecich zdroju byly v roviné.Pokud mate nastavitelnou Zehlicku: sniZte
teplotu. Pajejte rychle, abyste neroztavili plast konektor.

Davejte pozor, abyste neposkodili blizké SMD soucastky nebo nevytvofili zkraty ¢i pajeci mUstky! Prohlédnéte
klenotnickou lupou!

7. PFipajejte horni stranu konektoru
sedge connector” na desce napajeciho
zdroje: Dva konektory s pinovymi
konektory (samice), které jsou na okrajich

desky napadjeciho zdroje umistény bokem,
Ize nyni pripajet na horni strany. Spodni
strany v tomto bodé nejsou pristupné.
Upozorfiujeme, Ze mohou vznikat mezery,
protoZze mezera...
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mezi fadami pinl je vétsi nez 1,6 mm tloustka desky ploSnych spojd; i to je v poradku, Zadny
problém. Zkuste pajet rychle, abyste neroztavili plastové télo konektoru.

8. Demontujte desky napajecich zdroju a
pripdjejte spodni piny: Nyni opatrné odstrante
dva nylonové Srouby, které upevnuji desky
napajecich zdrojl, a jemné desky napdjecich

v

udélat, je zatahnout za velké tranzistory AOD403
jednim nehtem. NETAHEJTE za civky s kapacitou
330 uH! Nyni mlzete pripajet spodni fady pinl na
spodni strané desek napajecich zdroju. Opét -
mezery jsou v poradku. SnaZzte se pajet rychle,
abyste neroztavili plastové télo konektoru.

9. ZKONTROLUJTE! Je velmi dileZité zkontrolovat vSechny
spoje konektor(, a to jak samici konektory (samice) na deskach

napdjecich zdrojd, které jsou pripojeny na okraji, tak i sam¢i

konektory s 90stupfiovym zavitem na...
zakladni desku. Zkontrolujte klenotnickou lupou, zda nejsou suché spoje, Spatné kontakty, zkraty nebo pajené
mustky.

Tyto desky jsou zdaleka nejméné tolerantni €asti projektu! Jakykoli zkrat zde mtiZe
celou desku usmazit.

10. Znovu nainstalujte desky napajecich zdroju: Nyni znovu zapojte desky napdjecich zdrojd, navléknéte
je na nylonové Srouby a znovu nainstalujte nylonové matice a pevné je utahnéte. PFi utahovani matic budte
opatrni, abyste neposkodili Zadné blizké soucastky, jako napfiklad SMD soucastky na deskach napajecich
zdrojli. NepFetahujte je s nadsenim (je to jen nylon).Sroub pobliZ rohu desky plosnych spojd by mél byt
pevné zatla€en od rohu, jinak bude pozdéji kolidovat s 11mm nylonovou distanéni vioZkou.

Sestaveni hlavni desky QMX je nyni dokonceno!
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2.18 Instalace LCD modulu

PFesna montaz je nezbytna - peclivé dodrzujte nize uvedeny navod.

Two M3 6mm
nylon screws

L_zla= GMX Transceiver

VloZte LCD modul zpoza desky plosnych spojl tak, aby
jeho télo prochazelo obdélnikovym vyrezem.
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PFiSroubujte LCD modul a zajistéte stejné mezery
nahore a dole; Srouby pevné utahnéte.

Odrezky soucastek provléknéte 16 otvory, jejich
spodni konce poloZte na pracovni stdl

Pripajejte odfezané vodice soucastky k horni ¢asti desky

plosnych spojd a prebytecny vodi¢ odfiznéte.

T

Otocte desku plosnych spojl. Pfed pajenim se ujistéte, Ze LCD displej sedi

na desce plosnych spoji rovné; prebytecny ez sefiznéte.
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2.19 Instalace 2x5pinovych a 2x2pinovych konektorl (samec)

Nainstalujte 2x5pinovy konektor (samec) zespodu desky plosnych spojli displeje; kratky konec pint by mél byt
provlecen deskou plosnych spojl ze spodni strany, jak je znazornéno. Nejprve pripdjejte jeden pin a pred
pokrafovanim s ostatnimi deviti piny zkontrolujte zarovnani. Ujistéte se, Ze konektor sedi pfimo a centralné na
svém misté. Podobné nainstalujte a pfipajejte 2x2pinovy konektor (samec) na pravou stranu desky.

2.20 Nainstalujte ctyfi 11mm nylonové distancni podlozky

Nainstalujte ¢tyfi 11mm nylonové Sestihranné distanéni podlozky na spodni stranu LCD desky plo3nych spoji pomoci ¢ty

6mm nylonovych Sroubd, jak je znazornéno na obrazku.

Ujistéte se, Ze Sestihranné distan¢ni podloZzky jsou umistény tak, aby jejich plocha strana byla

rovnobézna s blizkym okrajem desky plosnych spojt, aby Zddné rohy nepresahovaly okraj desky

plosnych spoju, coz by mohlo branit upevnéni koncovych panell skiiné.
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2.21 Instalace trimru 20K R305

Jednootackovy trimrovy potenciometr 20K umoZzfiuje nastaveni kontrastu LCD displeje.

Tento potenciometr ma Ctyfi malé nozicky, jednu v kazdém rohu. BohuzZel kvUli nim je trimr pfilis vysoko a
muZe to branit pozdéjSimu zasunuti desky plosnych spojd do krytu QMX-mini. Proto je nutné vycnivajici
noZicky ustfihnout pomoci Stipacek na drat, aby potenciometr mohl na desce plosnych spoji dosednout rovné

Pro instalaci této soucasti postupuijte podle nize uvedenych krokd.

KaZdou malou plastovou nozi¢ku ustfihnéte pomoci klesti na drat.

Nevadi, pokud je roh téla
potenciometru lehce poskozeny.

Nakonec by to mohlo vypadat takto. Nainstalujte a pfipdjejte s télesem potenciometru naplocho

na desce plosnych spoju, jak je znazornéno. Odriznéte
prebytecnou délku pinG ze spodni strany.
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2.22 Instalace 2x4pinového konektoru (samec) na desku ploSnych

Dale prichazi na fadu montaz desky plosnych spojl ovladacich

prvkd, kterd obsahuje dva rotacni enkodéry a dvé hmatova
spinaci tlacitka.

Dodavany 2x4pinovy konektor ma delsi piny (cca 17

mm).

2x4pinovy konektor musi byt nainstalovan s malou distan¢ni vioZkou

pro desku plosnych spojl (viz foto vpravo) vlozenou mezi télo
konektoru a spodni stranu desky plosnych spojU. Pfi instalaci této

soucasti peclivé postupujte podle nize uvedenych krokda.

spojt ovladacich prvki

Spacer PCB

VloZte dlouhé piny do 2x4pinové patice konektoru (ktera
bude ve skute€nosti jiz nainstalovana na hlavni desce
plosnych spoji QMX, ale zde je pro prehlednost zobrazena
samostatné).

plastic
former
down

Pomoci Sroubovaku pevné zatlacte dold na plastovy kryt
2x4pinového konektoru, jak je zndzornéno, a posurite jej
doll po dlouhych pinech, dokud nebude v jedné roviné s
télem 2x4pinové zasuvky.

&£ :
Navléknéte malou distan¢ni desku plosnych spojd na horni
stranu pinU a vloZte je zespodu do Fidici desky plosnych spoju
(sitotiskem nahoru, jak je znazornéno), poté opatrné pripajejte
na horni strané a ujistéte se, ze nedochazi ke zkratu.Distancni
deska plosnych spoju je dileZita! Nezapomeiite ji

nainstalovat!

Prebytecnou délku dlouhych kolikovych
konektoru zkratite Stipatkami na drat. Je nutné
je zkratit, jinak se pfi instalaci zarizeni QMX do
skfiné mohou dotknout kovu.
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2.23 Instalace rota¢nich enkodéru

Kazdy rotacni enkodér se instaluje na desku plosnych spoju fidiciho systému podle nasledujicich krok(:

Nejprve pomoci klesti na drat odfiznéte dva velké konektory pro montéaz

desky plodnych spojd, jak je zndzornéno na obrazku. Nestfihejte piny.

Umistéte plochy Sroubovak nad jeden z péti
kolik( spinace.

Velmi opatrné ohnéte Cep o 180 stupnil tak,
aby sméroval k prfedni ¢asti ovladace.

Stejny postup opakujte pr zbyvajici tyFi
koliky.NEPREHYBEJTE SE DVAKRAT!

Nainstalujte rotacni enkodér, nejprve zarovnejte piny tak, aby
zapadly do odpovidajicich otvor( na desce plosnych spojl. Rotacni
enkodér ma pojistnou zapadku, kterd zapada do odpovidajiciho

otvoru na desce plo3nych spoju.

Ujistéte se, Ze matice je na ,horni” (sitotiskové)
strané desky plosnych spoja.

Nepouzivejte podlozku.

Utahnéte matici.
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Pripajejte kazdy z péti pinli spinace na spodni strané
desky plosnych spojl (strana s modrym télem
rotacniho enkodéru). Prostfedni pin ze tfi by mohl byt
prodlouzen kouskem odFfiznutého dratu, aby se dostal
k otvoru v desce plosnych spoju.

2.24 Instalace hmatovych spinacu

Dvé tlacitka by méla byt nainstalovana na desce ploSnych

spoju, jak je zndzornéno. Tato tlacitka maiji Ctyfi piny na
obdélnikovém povrchu, ktery Ize do desky ploSnych
spoju zasunout pouze jednim zplsobem. Jedinym
zvlastnim opatrenim, které je zde tfeba dodrzovat, je
ujistit se, Ze tlacitko spinace je na desce plosnych spojl
usazeno presné tak, aby jeho hridel byla kolma k desce

plosnych spojl. Nejprve prFipdjejte dva diagonalné .
protilehlé piny, poté zkontrolujte jejich zarovnani a
provedte potfebné Upravy; kdyz je vSe v poradku,
pfipajejte zbyvajici dva piny.

2.25 Instalace elektretového mikrofonu

Sada QMX obsahuje elektretovy mikrofon, ktery usnadni budouci podporu rezimu SSB. Nainstalujte a
pripajejte dodany 6mm elektretovy mikrofon na desku plosnych spojli s ovladacimi prvky. Piny je tfeba mirné
roztdhnout, jinak mikrofon nebude na desce ploSnych spoja zcela zarovnany.POLARITA mikrofonu je
zasadni! Je nezbytné umistit mikrofon tak, aby piny presné zapadly do kruhu sitotisku, jak je
znazornéno nize.
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2.26 Nainstalujte 11mm nylonovou Sestihrannou distancni podlozku

Posledni 11mm nylonova Sestihranna distancni podloZzka je priSroubovana k desce plosnych spojd ovlddacich prvkd pomoci nylonového
groubu M3 6 mm. Sroub prostréte otvorem z predni strany desky plonych spojd. Na $roub na$roubujte malou &tvercovou distanéni

podloZku, ktera byla vylomena z panelu desky plo3nych spojl displeje. Poté pfiSroubujte 11mm nylonovou distan¢ni podloZku.

Tim je dokoncena monté? Fidici desky plosnych spoja.

M3 6mm nylon screw

Small spacer PCB
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2.27 MontaZ Fidici desky ploSnych spoju k hlavni desce plosnych spoja

Nyni osadte desku plosnych spojli ovladacich prvkd k hlavni desce plosnych spojd zapojenim dvou 2x4pinovych
konektor(.Nalepte maly kousek izola¢ni pasky na zadni stranu 2,1mm napajeciho konektoru, protoZe je
zde jen velmi mald mezera mezi kovem a télesem rotacniho kodéru hlasitosti.

Namontujte Sroub M3 6 mm ze spodni strany hlavni desky plosnych spojl a zaSroubujte jej do 11mm nylonového Sestihranného distan¢niho

sloupku, ktery je pripevnén k desce plosnych spojl ovlddacich prvkd, jak je zndzornéno na nésledujici fotografii.

— - e

Fix using M3 6mm nylon screw

2.28 Spojte desky dohromady

Doslo k mechanickému konfliktu mezi Cernou kovovou pojistnou zapadkou sestavy LCD modulu
nejblize k 2x5pinovému konektoru a jednou z civek 330uH na deskach napajecich zdroja.

65oM1  WWW. JHDLCD. COM. CN e OLI&  JHD

_ ROHS

1 25.3°°4 5

WSS VCC VEE RS R/W R§ 1%
§57 (B 8 B lE‘j ¥
£ 680 DB1 DB2 DB3 ==

=12 13 W15
DB4 DBS DB6 DB7 LED+ LED-

‘ }_t @ w e r516 @ JHD 162A
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Tuto zalozku je tfeba ohnout asi 0 45
stupnid, aby se jiz nedotykala
blokovan induktorem 330uH.

Nyni mdzZete opatrné zapojit obé desky
plosnych spojli. Nejlepsi zpUsob, jak to udélat,
je soustredit se na presné zapojeni 5pinovych |
konektort v levém hornim rohu desky
plosnych spojli a 2pinového konektoru v
pravém hornim rohu. Zbytek by mél sam
zapadnout na své misto.

Pokud jste si pFi rozdélovani panelu desky displeje na subdesky plo3nych spojl davali pozor na zapilovani
drsnych hran desek plosnych spojt, méli byste zjistit, Ze deska ploSnych spojl s ovladacimi prvky
perfektné (i kdyZ tésné) projde mezerou v desce displeje a bude nad deskou displeje vyvySena 0 1,6 mm
(tloustka jedné desky plosnych spojl).
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2.29 GPS rozhrani a PTT vystup QMX

Obrazek nize ukazuje konektory na hlavni desce ploSnych spojd QMX.

e

TpoooooE S TS USB-C
Paddle/ - o £
GPS/
Mic
Ear
DC

GPS rozhrani

Transceiver QMX ma GPS rozhrani, které Ize pouZzit k:
* Kalibrace referencniho oscilatoru TCXO 25 MHz

* Béhem provozu majaku WSPR udrzujte oscilator disciplinovany a bez driftu (frekvence a
cas).

* Nastavte interni hodiny redlného casu, které jsou zasadni pro moznosti WSPR a mohou se zobrazit na
obrazovce, pokud jste je nakonfigurovali.

GPS generuje dva vystupni signaly, PPS (pulzy za sekundu) a RxD (sériova data). GPS, jako je
QRP Labs QLG2, je pro to idealni, vizhttp://qrp-labs.com/qlg2

QMX nemuZe dodat +5V pro GPS jednotku; to je nutné zajistit samostatné.

Signaly GPS (PPS a RxD) pouzivaji stejné piny mikrokontroléru jako padla Dah a Dit. Proto nelze
padlo a GPS pouZivat soucasné. GPS byste méli pripojovat pouze béhem kalibrace referencni
frekvence a pri provozu QMX jako majaku (CW, FSKCW nebo WSPR).

Nasledujici diagram znazorfuje zapojeni.

Ring: Serial data E
Sleeve: ground —D= ,m

Paddle connector, used for GPS

Sleeve: ground
[ I-Ring: Serial data
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Vystup PTT
Deska plosnych spoji QMX mé 3,5mm stereo jack jako PTT vystup.

Pripojeni ,Tip” je béhem prfenosu pripojeno k zemi, kdyZ mikrokontrolér zapne Q13.

.Kruhové" spojeni je béhem prenosu pripojeno k +5V, kdyz mikrokontrolér zapne

Q12.

Mezi QMX a QRP Labs 50W PA (ktery pouziva kladny pol) Ize bez Uprav pouzit bézny standardni
3,5mm stereo audio kabel s 3,5mm konektory na obou koncich.
+5V signal na ,krouzku" a neni spojen s ,Spickou”.

B&hem vysilani mikrokontrolér aktivuje JEDEN ze signdlt PTT; ktery z nich si mUZete
nakonfigurovat podle svych potreb.

Je tfeba poznamenat, Ze:

50W zesilova¢ QRP Labs nesmi byt pouzivan v reZimech s vysokym pracovnim cyklem, jako jsou FT8, JS8 atd., pfi
plném vykonu. Jeho jmenovity vykon by mél byt snizen na maximalné polovi¢ni provoz pomoci napajeni 12 V nebo
13,8 V. Doporucuje se opatrnost.

* Sada 50W PA ma vestavény nizkopasmovy filtr a je uréena pouze pro provoz v jednom pasmu.

* Vystup PTT musi byt povolen pro kazdé pasmo pfipojenim terminalového emulatoru k QMX.
Podrobnosti naleznete v ndvodu k obsluze.
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2.30 ZAVERECNE KONTROLY PRED PRVNIM ZAPNUTIM NAPAJENI!
Pred pripojenim napdjeni se dirazné doporucuje vse peclivé zkontrolovat, a to nasledovné:

1. Prohlédnéte si celou desku desky optickym zvétSenim a hledejte suché spoje, pajeci
mustky nebo vldkna, nespravné pripajené soucastky atd.

2. Otocte potenciometrem kontrastu na desce displeje (vlevo od LCD) zcela PROTI sméru
hodinovych rucicek; pfi vychozim nastaveni nebude na displeji viditelny Zadny text!

w

. Upozornujeme, Zze QMX je obvykle dodavan bez firmwaru a predtim, nez se cokoli stane, je nutné
firmware nejprve nainstalovat (viz nasledujici ¢ast po dokonceni této casti ,zavérecnych kontrol”).

N

. Zkontrolujte, zda nedoslo ke zkratu mezi té€lem levého rotacniho enkodéru a konektorem vstupniho
stejnosmérného napajeni. V pfipadé potreby pouZijte maly kousek izola¢ni pasky, abyste zabranili
zkratu.

5. Desky s prevodniky buck-in jsou klicové, protoze napajeji 3,3V a 5V kolejnice. Pokud se
zde vyskytnou néjaké zavady, mohlo by to vas QMX okamzité znicit.

(o))

. Zkontrolujte pajeni 2x4pinového a 2x3pinového pravouhlého konektoru, ktery se pripojuje k
deskam zasuvnych buck ménicu. Hledejte suché spoje a pripadné pajené mustky nebo jiné zavady.
Zkontrolujte zasuvky konektor( typu ,edge connect” na samotnych zasuvnych deskach - jsou
vdechny piny spravné pajené a nejsou mezi nimi Zddné nadhodné pajené mustky?

~

. Ujistéte se, Ze jsou obé desky snizujicich pfevodnikl spravné zapojené a kazda z nich je zajisténa svym
upeviovacim Sroubem (9mm plastovy Sroub M3 a dvé plastové matice M3). QMX nemuUZe bez dvou
desek snizujicich pfevodnikd fungovat.

8. Ujistéte se, Ze je konektor Fidici desky spravné pripajen a deska je spravné

nainstalovana a zajisténa montaznim sloupkem a Sroubem; pro zapnuti jednotky je
nutné pozdéji dlouze stisknout levé tlacitko hfidele rotacniho enkodéru (viz dalsi ¢ast).

O

. Pfi prvnim zapojeni napajeni vaSeho QMX je velmi dobré poufZit nizSi napajeci napéti, nez na jakém
hodlate provozovat, napfiklad 7 V; a pokud mozZno pouZzit zdroj s omezenym proudem, napfriklad
omezeny na 250 mA. Pokud se vyskytnou néjaké problémy, minimalizuje se tim pravdépodobnost
poskozeni.

10. AZ se konecCné odvazite zapojit napajeni, méli byste vidét NULOVOU spotfebu proudu a nic se
nestane; poté stisknéte levé otocné tlacitko enkodéru; s pripojenym kabelem USB by se QMX
mél poprvé zobrazit jako USB flash disk (pamétova karta), abyste mohli nainstalovat firmware.
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2.31 Pripojeni pro zakladni provoz
Pro zakladni provoz transceiveru jsou vyzadovana nasledujici pripojeni.

PRED ZAPOJENIM NAPAJENI SI PRECTETE PREDCHOZI CAST.

1) Napajeni

Je vyzadovan napajeci zdroj, ktery musi byt schopen dodavat pfiblizné az 1 A pfi vysilani.
Napajeci napéti mlze byt 9 V nebo 12 V v zavislosti na vinuti vystupniho transformatoru T501.
Pokud napéti klesne, bude vf vystup odpovidajicim zplsobem nizsi. Provoz s vykonem vyrazné
vysSim nez 5 W se nedoporucuje a mohl by vést k pfehrati a zniceni koncového zesilovace.

Je vyZadovan 2,17mm DC konektor; stfedovy pin je + a hlavice je uzemnéna (zaporna).

2) Sluchatka

Sluchatka mohou byt jakakoli stereo sluchatka, béZzné pouzivana s audio zafizenimi, mobilnimi
telefony atd., s 3,5mm stereo jack konektorem. Tato sluchatka obvykle maji impedanci 32 ohmu.
Vystupni operacni zesilovac IC (IC10) neni schopen dodat poZadovany vystupni vykon pro
reproduktory.

Pokud chcete pouZzit maly reproduktor, musite se ujistit, Ze se jedna o ,zesileny reproduktor”,
protoZe zvukovy vystup nebude dostatecné silny pro pfimé napajeni reproduktoru.

3) Anténni systém

VF vystup je filtrovany 500hmovy BNC vystup pro pfipojeni k béZnému anténnimu systému
(anténa a pripadné prizpUsobovaci jednotka).

4) Primy kli¢ nebo padlo

Pro ovladani transceiveru QMX by mél byt do prislusSného konektoru s 3,5mm stereo jackem pfipojen
primy kli¢ nebo padlo. Stinéni (nebo hlavni télo) je uzemnéno. Nezalezi na tom, jakym smérem jsou
pfipojeny hrot a krouzek (k padlu nebo k nému), protoze pokud jsou opacné orientovany, existuje
polozka konfigurace menu, ktera je umoZznuje jejich zaménu. Podobné, pokud pouZzivate primy Klic,
muzete ve firmwaru zvolit pro pripojeni bud hrot, krouZek, nebo oboji; to umoZniuje pouZiti 3,5mm mono
jacku pfi pouziti pfimého klice.
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2.32 Instalace firmwaru

Pro PCB Rev 2 QMX pouzZijte firmware 1 00 011 a vyssi!

Vas QMX je dodavan s nainstalovanym bootloaderem, ale bez firmwaru. Instalace nejnovéjsi
verze firmwaru je bezpodminecné nutna, nez vas QMX bude cokoli délat.

Spolecnost QRP Labs pfileZitostné zpfistupni aktualizovany firmware pro QMX, aby opravila
chyby nebo vylepsila funkénost. Aktualizace firmwaru jsou vzdy volné dostupné vsem majitelim
QMX a lze si je stahnout z webovych stranek QMX.http://grp-labs.com/gmx

QMX obsahuje standardni postup aktualizace firmwaru QRP Labs pro mikrokontroléry Fady STM32,
nazyvany QFU (Otazka RP LabsF firmwareU pdate), ktery poskytuje nasledujici funkce:

* Snadny-Aktualizaci firmwaru zvladne kdokoli
* Neni potFeba Zadny dal3i hardware:pouze standardni kabel USB-C

* Neni potFeba Zadny dalSi software:pouze standardni aplikace pro spravu soubord, ktera je jiz k dispozici na
jakémkoli pocitaci

*  Zadni Fidi€i:neni tFeba instalovat 74dné specidlni ovladace, pouZivaji se stavajici ovladace na jakémkoli modernim
operacnim systému PC

* Funguje na jakémkoli operacnim systému PC:a stejnym zplsobem: Windows, Linux, Mac

* Zajistit:Soubory firmwaru jsou zvefejnény na webovych strankach QRP Labs a jsou Sifrovany pomoci
256bitové Sifrovaci technologie AES.

Vstup do reZzimu bootloaderu (aktualizace firmwaru):

Poznamka: QMX musite zapnout stisknutim levého tlacitka na h¥ideli rotacniho enkodéru! V rezimu
aktualizace firmwaru je LCD displej prazdny a podsviceni je vypnuté.

QMX nabizi ¢tyfi mozné zpUlsoby, jak vstoupit do rezimu aktualizace firmwaru:

1. Pfi prvnim zapnuti zarizeni QMX neni v ném Zadny firmware. Zafizeni se automaticky
prepne do rezimu aktualizace firmwaru a zGstane v ném, dokud jej Uspésné
nenainstalujete.

2.V podnabidce ,Ostatni” konfiguracniho systému na samotném zafizeni QMX vyberte
moznost ,Aktualizovat firmware" v systému QMX.

3.V terminalu QMX vyberte moznost ,Aktualizovat firmware” (viz navod k obsluze). QMX poté
prejde do rezimu aktualizace firmwaru.

4. Pro vynuceni rezimu aktualizace firmwaru pfipojte propojku z Aux2 k uzemnéni (viz podrobnosti nize).
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Ukonceni reZimu bootloaderu (aktualizace firmwaru):

QMX nabizi dva mozné zpUsoby ukonceni reZimu aktualizace firmwaru:

1) Aktualizujte firmware! Po aktualizaci firmwaru se QMX automaticky restartuje v normalnim
provoznim rezimu.

2) Vypnéte QMX a znovu jej zapnéte. QMX se restartuje v normalnim provoznim rezimu (pokud
byl nainstalovan platny soubor firmwaru, alespon pfi prvnim pouziti QMX).

Emulace USB flash disku:

V reZzimu aktualizace firmwaru se QMX prezentuje jako USB flash disk s kapacitou 4 MB a
souborovym systémem FAT16. Tento virtualni ,flash disk” obsahuje dva soubory:

1. soubor s firmwarem mikrokontroléru QMX. Soubor z QMX si m{Zete precist nebo zapsat
novy pouhym pretaZzenim souborl ve spravci souboru.

2. Obsah EEPROM: konfiguracni soubor a soubor protokolu QMX (pokud je povolen). Soubor z QMX
mUzete opét nacist nebo do QMX zapsat novy pouhym pretaZzenim soubor( ve spravci soubord.

Po spusténi procesu aktualizace firmwaru by se na vaSem pocitaci mélo objevit vyskakovaci okno. Na mém
systému (Linux XUbuntu 18.04) vypada takto:

| = Removable medium is inserted + +

Removable medium is inserted

[‘:J Type of medium: removable disk

Please select the action you want to perform:

I@Cancel -L {E"OK J

Kliknéte na tlacitko OK.

Poté se otevie okno Spravce soubor(, které v mém systému vypada jako na snimku obrazovky na
nasledujici strance.

QMX se zobrazuje jako vyménitelné USB flash zafizeni s nazvem ,,QMX" a sloZka obsahuje dva soubory.
Soubor firmwaru je v tomto prikladu pojmenovan jako jeden soubor s verzi firmwaru, v tomto pfikladu
1_00.QMX. Soubor EEPROM ma vZdy nazev EEPROM. Soubory EEPROM mUZete Cist a zapisovat za Gicelem
vytvareni a obnovovani zaloZznich kopii konfigurace atd.

QR L.z
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Nazev souboru firmwaru nesmi byt delSi nez 8 znaki.a nesmi obsahovat interpunkci ani
mezery; pfipona souboru nesmi byt delSi nez 3 znaky. Je to proto, Ze emulace souborového

systému je FAT16 a toto jsou specifikace formatu FAT16.

MUZete zkontrolovat vlastnosti souboru a zjistite, Ze se jedna o soubor o velikosti 529 kB.

Firmware obrazy QMX jsou vzdy o velikosti 529 kB. Datum vytvofeni a datum upravy atd. nebyly
nastaveny, protoZe bylo dlleZité minimalizovat velikost a sloZitost bootloaderu QFU, aby se

maximalizoval prostor dostupny pro firmware aplikace.

Stavajici soubor s firmwarem muzZete zkopirovat do jiného adresare v pocitaci. Pro aktualizaci
firmwaru staci zkopirovat novy soubor s firmwarem na tento ,flash disk” QMX.

-

: E s

i QRP Labs

Documents

| e

- QMX + = + X
File Edit View Bookmarks Go Tools Help
.JE v {-\;\ Q | imedia/hans/QMX | @
Places v
? Home Folder
Desktu:-p
Uy Trash Can EEPROM 1_00.QMX
E Applications I
o LRSESP EEPROM Firmware file
‘<l WinRE_DRV f-
-— 7 file
| Windows

QMX device

Stahnéte si novy soubor firmwaru z webovych stranek QRP Labs na adresehttp://qrp-labs.com/gmx , rozbalte jej a
jednoduse jej pretahnéte do slozky, kde je zobrazena stavajici verze souboru firmwaru. Nebo jej zkopirujte a

vloZzte, jak chcete.

Soubor na webovych strankach QRP Labs je ve formatu ZIPP, pred kopirovanim do QMX jej prosim rozbalte,

abyste ziskali soubor .QMX.

Jakmile zkopirujete novy soubor na ,flash disk” QMX QFU, bootloader QMX QFU vymaze

aktualni program z paméti a nainstaluje novy.

Firmware QMX je Sifrovan 256bitovym AES, coZ znamena:

* ZaSifrovany soubor firmwaru QMX bude fungovat pouze na desce QRP Labs QMX, nelze jej nainstalovat
na zadnou jinou desku, a to ani na takovou, ktera obsahuje stejny procesor.

QRP
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*  Z&dny jiny soubor firmwaru nebude na desce QRP Labs QMX fungovat kromé oficialniho zasifrovaného souboru
firmwaru QMX od QRP Labs.

Postup se bude v zavislosti na operacnim systému mirné liSit, ale ve v3ech pfipadech se jedna pouze o
jednoduché zkopirovani nového souboru firmwaru na emulovany USB flash disk QMX QFU.

PFi prvnim spusténi bude nutné upravit kontrast obrazovky QMX. QMX se vas poté zepta na
zvolenou verzi. Pomoci pravého otocného ovladace vyberte verzi, kterou jste si sestavili
(napfriklad 80-20m), a poté ji vyberte stisknutim levého tlacitka. Pokud jste zvolili nespravnou
verzi pasma, muZete se k této volbé kdykoli vratit provedenim obnoveni tovarniho nastaveni.
DalSi podrobnosti naleznete v navodu k obsluze.

Vyse uvedeny postup aktualizace firmwaru funguje na JAKEMKOLI modernim operaénim
systému, protoZe bootloader QFU emuluje USB flash disk tFidy USB Mass Storage Device (MSD),
pro ktery jsou jiz ovladace k dispozici.

Zavadéc QFU implementuje zasobnik zafizeni USB (tfida velkokapacitnich pamétovych zafizeni), emulovany
souborovy systém FAT16, mazani/zapis Flash a Sifrovani 256-AES.

Vynuceni reZimu aktualizace firmwaru pomoci propojek

Pokud z jakéhokoli dlvodu aktualizace firmwaru neprobéhla spravné, nebudete mit pristup k
uzivatelskému rozhrani na QMX ani se prihlasit pres terminal a budete muset vynutit opétovny vstup
jednotky do rezimu aktualizace firmwaru - to mlzZete provést pfipojenim propojky z pinu Aux 2 k zemi (viz
schéma niZe) a naslednym restartovanim QMX (vypnutim a zapnutim napajeni). QMX zlstane v rezimu
bootloaderu, dokud neodstranite propojku.
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NevyZaduje zadnou kabelaz. Je dllezité to udélat
\(fotografie pochazeji z podobného QCX-mini).

Zacnéte s reklamni tabuli...

... @ hlavni deska s priSroubovanou fidici
deskou.

B

8 = .
Sloupnéte ochranny plastovy povlak z LCD Zde je horni polovina krytu. V3imnéte si vodicich list pro desky
modulu. plonych spojl ve sténach extrudovanych profild.

Zasunte desku displeje do spravné polohy podél PriSroubujte pravy bocni panel k hlavni desce plosnych

vodicich list desky ploSnych spojud v krytu. spoju pomoci dodané podlozky a matice BNC
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Umistéte predni ¢ast skiiné licem dold na stdl, jak
je znazornéno, a pripravte se k pfipevnéni
zakladni desky.

Zarovnejte 2x5pinovy konektor mezi hlavni
deskou a deskou displeje; bude nutné trochu
pohnout, aby ovladaci prvky prosly otvory v
prednim panelu.

Namontujte CtyFi nylonové Srouby M3 6 mm do uvedenych

pozic

groove fit

Urcete spravnou orientaci spodni poloviny
krytu; vSimnéte si usporadani pero-drazka, coz
znamena, Ze spodni polovina pasuje pouze
jednim smérem! Ujistéte se, Ze mate spravnou
orientaci.

Nyni pFiSroubujte levy bocni panel k horni a
spodni poloviné skfiné pomoci ¢tyr dodanych
malych cernych zapusténych Sroub( v rozich
panelu. Srouby je tfeba peélivé zarovnat a mély
by se snadno zaSroubovat (pokud jsou spravné
zarovnany).

Sestava QMX, revize 1.04p
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Zasroubujte dalSi ¢tyri cerné Srouby do
rohu pravého bocniho panelu.

V pripadé potreby prfipevnéte Ctyfi dodané
samolepici nozicky na vhodna mista na zakladné
krytu (volitelné).

A small gap

Nainstalujte dodané knofliky utazenim jejich
pojistnych Sroubl. Mezi kazdym knoflikem a pfednim
panelem ponechte malou mezeru, aby se knoflik
mohl snadno otacet a stisknutim aktivovat tlacitko na
hrideli. Pojistny Sroub knoflikl je nejlépe umistit na
KULATOU ¢ast hridele, nikoli na plochou drahu;
knoflik bude méné nachylny k viklat nebo Spatnému
zarovnani.

Zapojte napajeni...

USPECH!

(doufejme)

Demontaz QMX by méla probihat podobnym zplsobem, ale v opatném poradi.

Sestava QMX, revize 1.04p
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3. Zdroje

- Aktuadlni informace a tipy tykajici se této sady naleznete na strance vénované sadam QRP Labs QMX.http://

grplabs.com/gmx

-V pripadé jakychkoli dotaz( tykajicich se sestaveni a provozu této stavebnice se prosim pripojte ke skupiné

QRP Labs, vizhttp://qrp-labs.com/group pro podrobnosti

4. Historie revizi dokumentu

1,00 04. kvétna 2023
1.00a 24. kvétna 2023
1,00 b 25. kvétna 2023
1,00 K¢ 25. kvétna 2023
1,00 d 26. kvétna 2023
1,00 e 31. kvétna 2023

1,00 9. ¢ervence 2023

1,00 g 18. srpna 2023

1:00h 20. srpna 2023

1,00i 12.zafi 2023

1,00j 24.zari 2023
1,01  28.listopadu 2023
1,02

1.02a 10. Unora 2024
1.04 08. kvétna 2024
1.04a 03. Cervna 2024

1,04b 29. ervence 2024

1.04c¢ 24. zari 2024

QR L.z

Prvni navrh

Prvni oficialni verze

Opravy pravopisnych chyb a aktualizace fotografie na strané 59
Vysvétleni polarity diod v kapitole 2.6

Dodatek k oddilu 2.13 (délky vodic(l) a oprava kusovniku na strané 20

Pridana sekce prvnich kontrol a dalsi aktualizace

Upraveno pro upraveny typ L401 (k odstranéni problému s citlivosti
20m); opravena chyba s vyménou kondenzatord 180p a 270p v LPF.

Pridana poznamka o odstranovani pfebyte¢ného materialu pro listu plo3nych
spojl z vyrobniho procesu.

T1 chybné pojmenovany na strané 4, zménén na T501.

Pridany dalSi kontroly v€etné zkratu Q103/Q104 pred zapnutim

Odstranén kondenzator 22pF z kusovniku na fotkach p21 a p22.

P10 krok 14, odkaz na 2.32, je nyni spravné 2.33. P43, 10mm nylonova
matice by méla byt (a nyni je) 9mm. Pfiprava T501 pfesunuta do
samostatného dokumentu. Odstranéno doporuceni vyvrtat distan¢ni
matice SMPS. Potenciometr pro nastaveni kontrastu opraven na R305.

Opraveny popisek fotografie v sekci 2.17 (bez ,vytrZeni z vlakna")
Manual pro sestaveni desek plosnych spojd QMX Rev 2

Oprava zamény Cervené/zluté L401 u verzi s vysokym/nizkym pasmem

Doplite poznamku na strané 45 ohledné Uprav uzemnéného PTT
Manual pro sestaveni desky ploSnych spoji QMX Rev 4 (v¢etné verze 60-15m)
Opraven problém s diagramem Useku 2.5 60-15m, strana 26
Doporucuje se umistit zavitovy Sroub na kulatou &ast hfidele, nikoli na ploché ¢asti.

IC101 byla nespravné identifikovana jako 78M05, méla by byt 78M33.
Strana 41, preklep v nadpisu sekce 20-10 m.
Opraven preklep, L401 byl u verze 60-15m nespravné oznacen jako L405.
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1,04 dne 21. listopadu 2024
1.04e 02. prosince 2024

1,04f 03. ledna 2025

1,04 g 06. ledna 2025

1,04 h 12. Unora 2025

1,04i 13. dnora 2025
1,04j 30. kvétna 2025
1,04 tis. 05. srpna 2025
1,04 127. fijna 2025
1,04 m 24. 4nora 2026
1,04n 17. bfezna 2026

1.040 27. brezna 2026

1,04p 08. Cervna 2026

Spravny inventarni obrazek, Stitek dalekohledu BN61-202
Spravny obrazek na strané 76

Pridany pokyny pro pfipadné dodané toroidy T37-10 misto
toroidll T37-6

Upravena Cast T507, protoZe nyni se pouziva drat o pridméru 0,33 mm, nikoli 0,60 mm.

Upraveno nékolik sekci, protoze nyni se pro vSechno dodava drat o priméru
0,33 mm.

PFridano upresnéni ohledné velikosti dratu v urcitych ¢astech, nyni se u vSech uvadi 0,33 mm.
Vyjasnéni barev FT37-43 vs. T37-10.

Pridana sekce o 3D tisténych dilech (stinéni 330uH, kryt rotacniho enkodéru)
Upravena sekce 3D dild (jiZ se nedodava)

Pridana poznamka ke kondenzatorlim 30pF, které maji na jedné strané ,220 ACS"!
Upravené doporuceni pro pajecku (dlatovy hrot, 60-80)

Opraveno prekryvani fotografii v sekci 2.11

Opravena inventarni fotografie a seznam, kde jsou pouZity 2x 9mm nylonové Srouby.
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