Navod na obsluhu ,MicroLoggeru - NG“ verse V1.2 (PREDBEZNY
NAVOD).

Ucel zarizeni

MicroLogger - NG (V1.2) je elektronické méfici zafizeni teploty, se sériovym morse
vystupem. Obsahuje mikroc¢ip PICAXE 08M2, ¢idlo pro méteni teploty DS18B20 a LED
diodu pro komunikaci s obsluhou.

Z.akladni technicka data:

e Rozméry osazené zakladni desticky 38x27x13 mm

e Napdjeni— 1 kus Lithiova baterie CR2032 — 3V

e Maximalni spotieba cca 1.2 mA, standby mode 100uA

e  Me¢fi teplotu s rozliSenim na 0,1 C s ptesnosti do 0,5C

e Méfeni probihd kazdych 15 minut

e Zvysledkli méfeni je urCovadna minimdlni teplota v jednotlivém dni

e Minimalni teplota z jednotlivych dnt je ukladana do paméti flash procesoru

e Je mozné ulozit ptes 125 hodnot (4 mésice)

e V paméti je ulozen i datum aktivace

e | po vybiti baterii data zlstdvaji uloZena v paméti

e Pfiresetu obvodu je mozné provést vymazani ulozenych dat, ptipadné data precist

o Po pfecteni dat, je-1i pamét’ flash jesté volnd, se automaticky spusti dalsi zdznam dat a
to od mista posledniho zaznamu.

o Data o minimalnich teplotach se ¢tou v obraceném potadi, nez byly zaznamenavany.
Tedy prvni hodnota se piecte posledni ulozena.

e Obvod (pii programovani) lze nastavit tak, ze zdznam dat zacne az za urcity ¢as (napf.
za 2 mésice).

e Vystup dat je mozné precist bud’ v ptipravku, nebo nouzoveé pomoci blikani LED
vV k6du MORSE

e Minimalni teplota pii provozu -40C

Zpresnéni hodin spanku (sleep) procesoru

Programovy povel sleep zarucuje co nejmensi spotfebu procesoru v rezimu ¢ekani. Udava se,
Ze povel SLEEP 1 provede uspani procesoru na dobu 2.3 sec. Tato doba je vSak silné zavisla na
napdjecim napéti, na teploté a na vlastnostech Cipu. Ve firmware se pracuje s jednotkou doby uspani
na 15 minut. (Tedy sleep 391). Je vSak vyhodnéjsi provést cejchovani, kolik vlastné u konkrétni ho
Cipu tato hodnota je. Zpravidla byva pfi napajecim napéti 3V a teploté kolem 20C vyssi. K cejchovani
je vyhodné pred nahranim programu zavést nejprve testovaci programek, tfeba tohoto typu.

INIT:

disablebod

pause 1000

gosub Blik ;Blik pri zacatku mereni
sleep 416 ;Zpozdeni 15 minut nova
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blikacka:
gosub Blik
goto blikacka

Blik: ;Blikani p¥i ukonceni intervalu mereni

High C.0 pause 80
Low C.0 pause 320
Return

Pfi cejchovani dosadime za sleep interval tfeba 416. Aktivujeme procesor (pfipneme napajeni) a po
prvnim bliknuti stiskneme stopky. Pfiblizné za 15 minut sledujeme blikaci diodu a pfi blikani
stiskneme stop u stopek. V idedlnim pripadé by ¢as mél byt 15 min. Pokud neni, provedeme korekci.
Napftiklad stop byl za 14 minut a 45 sec. Tedy je nutné prodlouZit interval sleep o 15 sec. To je ptidat
pocet jednotek cca o 15/2.3= asi 6. Tedy do programu dosadime misto sleep 416 hodnotu sleep 422.
A toto zopakujeme. Tuto hodnotu sleep, pak doplnime do vSech ¢asti programu, kde se uspani na 15
minut pouziva.

Napf. zde:
;**************************************************************
Zapisuj:
;**************************************************************

for smycka = 1 to 96 ;meri 24 hodin (den)

gosub zmerTeplota ;Zmereni teploty trva 750ms
gosub setMIN

sleep 416

;cekej 15 min, kazdych 15 minut meri T, kompenzovano na parazitni cas
mereni teploty (v kazdem cyklu 750ms). Cislo zpozdeni zmen podle

cejchovani.
;415 stara serie procesoru
next

Nebo zde:

;*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k**k*k*************************

zpozdeni: ;Zde mozno nastavit zpozdeni

;spusteni mereni
;*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k*k****k**k***********************

;for hodiny = 1 to 52 ;definovani zpozdeni, kdy ma
zaclit merit

;sleep 39936 ;Zpozdeni na 1 den dosad 96x
hodnotu namerenou pro cejchovani na 15min

;next

Zprovoznéni:

Po zapnuti napdjeni (vlozeni baterie),vyblika*“ LED aktudlni teplotu. Nasleduje otazka
CL?. To znamena otazku, zda smazat jiZ uloZena data. Pokud si pfejeme je smazat, je
nutné po vyslani otazniku do 4,6 sec vypnout napajeni. Po nasledujicim resetu systém pozna,
ze jsme si prali data smazat. Provede tedy hlasku CL bez otazniku a rozsviti LED. Pokud do
4,6 sec nezareagujeme, pak dojde ke smazani uloZenych dat. Pokud si to v posledni chvili
rozmyslime, pak staci do 4,6 sec vypnout napajeni. Data nebudou smazéna a pfi nasledném
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obnoveni napajeni se systém opét zepta hlaskou, zda maji byt data smazana — CL? Tedy
pokud nepterusSujeme napdajeni po otdzce CL?, pak data jsou zachovana. Nasleduje ptehrani
verse programu a testovani, zda jsou v paméti flash jiz néjaka ulozena teplotni data. Pokud
ano, pak 10x blikne LED a nasleduje vy¢itani paméti pomoci blikani LED v morse kodu
(ulozenych dat) ve forme:

OD AB CD, kde AB je den spusténi zaznamu a CD je mésic. Tedy naptiklad OD 29 09
znamena, ze ulozend data jsou uloZena od dne 29 zéii. Pokud bude hodnota AB a CD nulova,
znamena to, ze doslo k ruénimu vynulovani dat. Pak nasleduje vypis ulozeni minimalnich
teplot za den napft. ve forme:

NR 010 23R4 Znamena den 10. Dosazena minimalni teplota 23.4 C
NR 009 FROST 10R3 Znamend den 9. Dosazena minimalni teplota minus 10.3C
Znaménko minus je zde uréovano slovem FROST

Vycitani dat tedy probihd zptisobem LIFO (posledni uloZzeny je prvni vy¢itavan). Posledni
hodnota vyc¢itani je tedy napi:

NR 000 21R4

Cas pro uloZeni dat je fizen hodinami watch dogu, které pracuji s piesnosti +/- 5 procent.
Tedy 24 hodinovy cyklus se mtze 1iSit od spravného ¢asu o vice nez 1 hodinu. To teoreticky
muze vést k ulozeni vétsiho, nebo 1 mensiho poctu dat, nez kolik je teoreticky mozné. To vSak
neni na zavadu, nebot’ systém je urc¢en k méfeni minimalni teploty v daném obdobi. Kdy tato
teplota byla dosazena, je tedy uréeno pouze piiblizné.

Vy¢itani dat je mozné pohodInéji provadét i akusticky Vv pfipravku, kde misto LED je pfipojen
piezo ménic.

Zaznam dat maze byt zpozdén o nékolik dni a to programovou smyckou ulozenou do
programu pii programovani. Tedy napf. je mozné Micro Logger ulozit do méfené¢ho prostoru
1. zari, ale k zdznamu dat bude dochazet od 1. listopadu. Pfesnost spusténi (piechodu
procesoru z rezimu spanku) je vSak omezena presnosti hodin spanku.
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Obr. 1 Schéma zapojeni Micro Logger V1.2 NG
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Poznamka:
Verse programu: MICL 1.2

Verse programu: MICL1.2 H

18.6.2025

©Miilan Stejskal OK1IF

MicroLogger V1.2

Obr.2 MicroLogger

Ukladani hodnot po 24 hodinach

Ukladani hodnot po 1 hodiné
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