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Z historie telegrafniho vysilani

Telegrafie se zda byt davno pfekonanou zaleZitosti. Profesionalni sluzby ji opoustéji a je patrny i odklon radioamatérd
smérem k fonickym ¢& digitalnim druhdm provozu. K dispozici jsou nové, rychlej&i a spolehlivéjsi druhy prenosu a
telegrafie je zejména mladsimi radiovymi operatory povazovana za relikt stoleti pary. Ve skutecnosti vSak Uplné
vymizeni telegrafie nehrozi. Jiz sice neni v platnosti nafizeni mezinarodni telekomunikacni unie (ITU), predepisujici
povinnou znalost telegrafie véem operatordm, obsluhujicim vysila¢e pracujici v pdsmech pod 30 MHz, ale telegrafie
mé desetitisice pfiznivcd po celém svétdé a denné jsou slySet signaly, vysilané Morseovou abecedou nejen na
radioamatérskych pasmech, ale stale i fadou stanic profesionalnich sluzeb. Telegrafie ma také své misto v nouzové
komunikaci, zkuseny radiovy operator dokaze pouzit nejen moderni zafizeni, ale mél by si dokazat poradit i v krajnich
situacich a komunikovat, jak jen jde. Proto byvaji dobfi telegrafisté stale cenéni.

Obr. 1. Replika Morse-Vailova klice z roku 1844

Laickd verejnost i odbornici, ktefi s telegrafii dosud nepfisli do styku, maji zpravidla zkreslené predstavy o tom, jak a
¢im se telegrafie vysila. Rozsifena je predstava telegrafisty, ktery ve stanu polarni expedice rukou rytmicky vyklepava
Morseovy znacky do mrazivé arktické noci. Uzivatel pocitade si snadno dokaze predstavit program, umoziujici vysilani
telegrafie pouhym psanim na klavesnici. Obé predstavy jsou zpravidla vzdalené skutecnosti - s obéma moznostmi se
sice setkdvame, ale nepatfi k nejrozsirené&jSim. Vysilani pomoci rucniho klice (obr. 1) vyzZaduje vrozeny rytmus a
znacnou manualni zrucnost, je vSak pomalé, a Unava, ktera se dostavi béhem nékolika hodin vysilani, pfispiva ke
zhorseni Citelnosti znacek. Vysilani pomoci klavesnice pocitace vyzaduje slusnou znalost psani na stroji, coZz nebyva
silnou strankou vétsiny radiovych operatorl, navic je pFi ptipadném "preklepu" vyslan chybny znak zpravidla cely, coz
mGze v mnoha pfipadech ztizit komunikaci. Existuji véak kombinovand mechanicka a elektronickd zafizeni, umoziujici
vysilat telegrafii vysokou rychlosti po dlouhé hodiny bez znatelné Unavy a se strojové presnym charakterem znacek,
zarucujicim dokonalou ditelnost. K jejich podobé se dospélo dlouhym vyvojem a pro pochopeni jejich funkce je tfeba
vratit se az k samym pocatkdm telegrafie.

Za vynalezce telegrafie je povaZovan Ameri¢an Samual Finlay Breese Morse (obr. 2), plivodnim povolanim malit, ktery
byl mj. prezidentem malifské akademie a vydobyl si uznani portrétem prezidenta Monroea. Po smrti manzelky travil
vétSinu cCasu cestovanim po Evropé. Na palubé transatlantické plachetnice Sully byl svédkem mnoha atrakci pro
pobaveni cestujicich, mezi nimi i opakovani znamého Oerstedova pokusu s magnetickou strelkou, tancici pod dratem,
kterym protékal proud. Malife, obdareného technickym talentem, inspiroval tento pokus k vytvoreni elektrického
telegrafu. Morse byl touto myslenkou zaujat natolik, ze zapomnél nejen na smutek, ale i na malovani. Jeho malifské
skicaky se plnily schématy nového vynélezu, po ndvratu domd proddvé nejen své obrazy, ale také nabytek, knihy a
vSe, co se da, zivi se Cajem a suchary a pracuje na své myslence. Galvanicky clanek pro prvni prototyp zhotovil z
médé&né desky uréené plvodné k médirytu, pouzity papir mél byt pokryt kresbami. Celé zaFizeni upevnil na malifsky
stojan. Fungovalo tak, jak si predstavoval.

Obr. 2. S. F. B. Morse (1791-1872, vlevo) a A. Vail (1807-1859)

Aby mohl pokracovat ve svych pokusech, zacal davat soukromé hodiny kresleni. Otec jednoho z jeho zakl, Alfreda
Vaila, byl majitelem Zelezaren a poskytl prostfedky ke konstrukci solidniho vysilaciho a pfijimaciho pfistroje. Alfred
Vail (obr. 2), student bohoslovectvi a velmi zru¢ny mechanik, byl Morseho pokusy nadsen do té miry, Ze se stal v zafi
1837 jeho spole¢nikem a autorem tady zasadnich zlepgeni Morseho telegrafu. Z{stal bohuzel ve stinu Morseho, jemuz
byla pripséna fada Vailovych vynalezd.



Vysilani bylo tehdy velmi nepohodiné a provadélo se pomoci kulis s vypilovanymi zuby. Zprava se sestavila z téchto
vypilovanych pismen, upnula se mezi dvé mosazna pravitka, tzv. port rulea ovladala pakovy cteci mechanismus
opatfeny kontaktem. VSe na kliku. Ve snaze zafizeni zjednodusit pfichazi Vail s telegrafnim kli¢em, kterytvofilo ploché
péro opatiené knoflikem a uzaviralo elektricky obvod proti pevnému kontaktu, vSe na difevéné desce.
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Tab. 1. American Morse Code a Continental Code

Elektricky telegraf byl vefejnosti poprvé predstaven ve stiedu, 24. ledna 1838. Morse a Vail vSak pouzivali jiny systém
(tzv. American Morse Code), nez jaky je znam dnes (tab. 1). Abeceda, kterou zndme jako "morseovku" (Continental Ci
International Morse Code), byla zavedena v Anglii v poloviné 19. stoleti a u nas ji v této dobé zavedl Némec Gerke v
postovnim styku mezi Némeckem a Rakousko-Uherskem.

Ru¢ni kli¢ prodélal od dob Alfreda Vaila jen malo zmén. Péro s knoflikem bylo nahrazeno masivni pakou s hmatnikem,
umozfujicim pohodIné drzeni. Péka i ostatni sou&asti kli¢e byly &asto zhotoveny z mosazi, coz vyslouZilo telegrafistim
pFezdl'vku "brasspounders" (roztloukaéi mosazi). Nastavitelné kontakty umoznovaly ménit zdvih kli¢e a bylo zpravidla
mozné i nastavit protitlak péra, vraceJ|C|ho paku klice dovychozi polohy. Tak bylo mozne ménit tzv. "tvrdost" klice.
Telegrafnl klice se vyrabely Y ruznych velikostech, od miniaturnich provedeni rozmérd 1 x 2 cm az po obfi klice,
pouzivané zeJmena v Ciné a Koreji, jejichz padka méla délku az jeden metr. System klich byval otevieny, mohl v&ak
byt i zcela uzavieny. Pfi vysilani byval klicvétsinou pripevnén ke stolu, mnozi telegrafisté vsak brali kli¢ do ruky a
vysilali s kli¢em, opfenym o stehno. Telegrafni instruktofi v$ak takovy zplsob vidéli neradi, vyzadovali spi§ polohu
ruky fixovanou ke stolu, néktefi i vysilani natazenou rukou. Zvlastni zpdsob vysilani méli letecti palubni telegrafisté.
Pro né se vyrabél drzak, ktery byl pfipevnén paskem ke stehnu. Telegrafista mohl zaujmout pozici v kabiné letadla a
zasunout kli¢ do drzaku. Pfednosti byla Uspora mista na pracovni plose a volné ruce.
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Obr. 3. Némecky rucni kli¢c Junker (1939, Junkers Morsetaste,
proto nékdy nespravné nazyvany Junkers)

Obliba rtznych typl kli¢d se v jednotlivych zemich lisila. U nas patfily k nejpopularnéj$im a nejvic ecenénym némecké
klice Junker s uzavienym systémem (obr. 3), které umoziiovaly dokonalé nastavené zdvihu a tvrdosti a byly velmi
kvalitné provedené. Telegrafni klife znaCcky JUNKER vyrabéla firma Junker ve mésté Bad Honnef na Ryné (u Bonnu),
jméno dal firmé namotni kapitan Joseph Junker, ktery ji v roce 1926 zalozil v Berliné a v roce 1934 prestéhoval na
Ryn. Jedna forma tohoto klice se vyrabéla jesté v 90tych letech minulého stoleti (TNX OK1VHF). Pozdéji je nahradily
klice pouzivané v ¢eskoslovenské armadé, které byly sou&asti pFisludenstvi riiznych radiostanic, napt. RM-31 (obr. 4).
Tyto kliCe byly také zcela uzaviené, jejich mechanické zpracovani vsak nebylo tak kvalitni a jednotlivé kusy se
vzajemné liSily. Vyskytovaly se také mosazné klice na dfevéné desce, vyrazené z post Rakouska-Uherska a miniaturni
kli¢e, tzv. "vajitka" & "mysky" némecké vyroby (obr. 5). K unikatdm patii britské letecké klice, které pouZzivala
skupina Silver-B pfi akci, kterd vyvrcholila atentatem na Heydricha. V soucasné dobéjsou v Evropé velmi oblibené
mosazné repliky historickych postovnich kli¢d, kopie americkych miniaturnich kli¢Q, které vyrabi némeckd firma
Schurr a klice, které jsou prodavany v Némecku pod nazvem "Deutsche Morsetaste".

Signal vysilany ru¢nim kli¢em obcas zaslechnete pfi prileZitosti zavod@, které poradaji sbératelé téchto kli¢d. Rada
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radioamatéru vsak rada pouziva rucni klice béhem dovolené se zarizenim o malém vykonu.
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Obr. 4. Vojensky ruéni kli¢ & ny u radiostanice RM-31 (1959)

Obr. 5. Miniaturni rucni kli¢ némecké vyroby, tzv. "myska" (1941)

Ve snaze zvysit rychlost vysilani si telegrafisté americkych pobfeznich stanic nechavali zhotovit dvojcinné stranové
klice, tzv. sideswipery (obr. 6).



Obr. 6. Stranovy dvojcinny kli¢ (sideswiper) firmy J. H. Bunnell

PFi vysilani byl vertikalni pohyb ruky nahrazen pohybem prstl do stran. Hmatnik paky drZel operator v prstech a
znacky vytvarel narazenim paky na stranové kontakty. Ty byly spojeny paralelng, tj. mezi vychylenim paky napravo a
nalevo nebyl zadny rozdil. Vysilani vyzadovalo zvlastni techniku, pfi které bylo nutné dodrzovat zejména spravnou
délku mezery, aby vysledné znacky nebyly "slepené". Paka dvojcinného klice byvala vétSinou zhotovena z péra, coz
zplsobovalo prekmitavani z jedné krajni polohy do druhé a tim mohlo dojit ke snizeni &itelnosti vysilanych znacek.
Proto se dvoj¢inny kli¢ pFili§ neujal. Tovarné vyrab&né sideswipery patfi ke sbératelskym unikatiim.

Obr. 8. The Original Gold Vibroplex (vyrabi se dodnes)

Pokracovatelem stranovych kli¢l se staly tzv. vibroplexy (obr. 7), vyrédbéné dle patentu Horace G. Martina z roku
1904. Jejich nazev je odvozen od firemni znacky, firma Vibroplex totiz patfila k prvnim vyrobclm té&chto kli¢Q,
napovida vsak i o principu jejich funkce. Firma Vibroplex ma ve svém logu brouka, proto byly Casto tyto klice
nazyvany "bug" ($ténice). Osvéd&ené vysilani pohybem prstd do stran s mechanickym zdokonalenim kli¢e zédsadné
omezilo moznost "lepeni" znacek. Pfi vychyleni paky do jedné strany (zpravidla vpravo, palcem) se do pohybu uvedl
mechanismus, ktery vyuzival kmitani pruzného zavésu opatfeného zavazickem. Zavés byl spojen s pérovym
kontaktem, ktery narazem o pevny kontakt vytvarel "teCky", zatimco "Carky" vytvarel operator ukazovakem
vychylovanim paky vlevo. Posouvanim zavazicka po pevné Casti zavésu bylo mozné meénit rychlost. Mechanicka
konstrukce byla pomérné slozitd a klice se Casto vyznacovaly dokonalym zpracovanim a hodinarskou presnosti.
Zakladni deska byvala opatfena kladivkovym vypalovanym lakem a systém byval chromovany. Luxusni provedeni
byvalo celochromované (obr. 8) a vyskytuji se i klice pozlacené s jehlovymi lozisky ulozenymi v safirech. Nastaveni
klice bylo pomérné zdlouhavé a platilo pouze v omezeném rozsahu rychlosti. Pfesto tento kli¢ doznal velké obliby po
celém svété a v 50. a 60. letech patfil k nejrozsifenéjsim. Signal vysilany vibroplexem mél nezaménitelny "sekany"
charakter, tj. mezera byla oproti standardnimu poméru tecka/mezera 1:1 del$i a mnozi operatofi zamérné vysilali i



delsi carky (oproti standardnimu poméru tecka/Carka 1:3). Vyhodou byla vynikajici Citelnost signalu i pfi velmi
obtiznych pfijmovych podminkach. Dnes je stale pomérné Casto slyset signdly amatérskych stanic zejména z Velké
Britéanie a USA, vysilané timto klicem.

Ve spojitosti s t&mito mechanickymi zazraky se nelze nezminit o jednom z vyznaénych vyrobcl t&chto kli¢d (obr. 9) a
jednim z nejlepsich telegrafistd véech dob. Tim byl Theodore Roosevelt McElroy(1901-1963). Po prvni svétové valce
pracoval jako operator transoceanské bezdratové stanice WSO, dale na stanici POZ v némeckém Nauenu a LCM v
norském Stavangeru. Svlj prvni rekord uskuteénil v roce 1922, kdy bez chyby pfijimal tempo 56 Wpm (words per
minute - slov za minutu), tj. 280 znak{ za minutu. Tento rekord padl v roce 1934, ale jiz o rok pozd&ji se McElroy stal
drzitelem dal$iho rekordu rychlosti 77 Wpm, tedy 385 znakd za minutu. Tento rekord vydrzel plnych 60 let a byl
dosud pouze vyrovnan, nikoli prekonan. Svych Uspé&chl dosahl McElroy mj. také diky mistrovskému ovladani
strojopisu - byl mj. drzitelem rychlostniho rekordu, ktery tehdy byl 150 Wpm, tedy 750 thoz{ za minutu.

Obr. 9. Kli¢ McElroy Teardrop (systém Vibroplex, 1939)

Zde je tfeba zminit se i o rychlostech vysilani, aby bylo mozné posoudit, co je pomalu a co rychle. Zkusebni
prvni tridy licence operatora pevné sluzby v USA musel ovladat 20 Wpm (100 zn./min.), tentyz pozadavek byl kladen i
na americké drZitele radioamatérské licence extratfidy a platil do r. 1991 i pro nase radioamatéry, drZitele nejvyssi
koncesni tfidy A. Spickovi telegrafisté se sdruzuji v mezinarodnich klubech, napf. Clenové holandského Very High
Speed Clubu potfebuji pro prijeti ovladat tempo 40 Wpm (200 zn./min.) a tento klub ma vSeho vSudy kolem 360
¢lenl z celého svéta. "Cestovni" rychlost na radioamatérskych pasmech byva kolem 25-30 Wpm, Ize vak naijit i
vyjimky jak smérem doll (5 Wpm), tak nahoru (pfes 40 Wpm).

Poloautomatickym kli¢em, zaloZenym na principu pruZného zadvésu, vibroplexem, byl vyvoj mechanickych kli¢d
ukoncen. Vyskytuji se sice i klice combo (obr. 10), sdruzujici na jedné zakladni desce ru¢ni kli¢ a vibroplex, pfipadné
rucni kli¢c a manipulator k elektronickému klici, které jsou zvlastni pouze svym vzhledem, avSak nepfedstavuji zadny
novy princip.

Obr. 10. Combo (rucni kli¢ a squeeze manipulator) firmy Brown Brothers

S rozvojem elektroniky se ménil i vzhled kli¢d a princip jejich funkce. V mezivaleéném obdobi vznikaly prvni
elektronické klice. Znacky, tj. "tecky a carky", byly generovany elektronicky a elektronicka cast byla ovladana
mechanickym manipulatorem, ktery byl precizné mechanicky proveden a zarucoval dokonalou funkci (obr. 11).Funkce
byly obdobnd jako u vibroplexu s tim rozdilem, Zze operdtor sdm jiz nemusel vytvaret Carky - ty byly rovnéz
generovany elektronicky. Klice byly samoziejmé elektronkové. Pocatkem 50. let se objevil kli¢ danského autora
0Z7BO se dvéma dvojitymi triodami 6SN7 a dvéma polarizovanymi relé, ktery ziskal znacnou oblibu jak mezi



radioamatéry, tak i v profesiondlnich sluzbach. Jako manipuldtor (nazyvany také paddle, wabbler, u nas pasticka ci
padlo) se ¢asto pouzival upraveny vibroplex, kde se odstranil pérovy zavés se zavazi¢ky. Obliba elektronickych kli¢G
rostla tak rychle, Ze zacaly pomalu vytlacovat klice mechanické a profesionalni vyrobci k nim zacinali vyrabét
manipulatory, jejichz kvalita zpracovani nijak nezaostévala za kli¢i "zlatého véku mechaniky". Objevila se celd skala
téchto manipuldtord, od levnych az po dokonalé modely s pakou, uchycenou v safirovych jehlovych nebo i kuli¢kovych
loziscich (obr. 12). Na manipulator byly kladeny pomérné pfisné pozadavky - tvrdé, jednoznacné definované dorazy,
nulova vertikalni vile paky a konstrukce musela dokonale zabrarovat prekmitavani paky z jedné krajni polohy do
druhé. Mezi vyrobci opét vynikla firma Vibroplex, kterd navazala na svoji tradici a pfi konstrukci uplatnila své
zkusSenosti, sahajici az k roku 1890.

Obr. 11. Jednopakovy manipulator Vibroplex Vibrokeyer (vyrabi se dodnes)

Obr. 12. Dvoupakovy manipulator Vibroplex se safirovymi loZisky (vyrabi se dodnes)

N&stup polovodi¢ové techniky umoznil nejen zmengovani rozmé&rl a zvysovani spolehlivosti kli¢l, ale i principialni
zmény jejich funkce. Tranzistorové kopie klice OZ7BO byly rychle vystfidany klici, vyuzivajicimi logiky TTL. Objevil se
novy typ kli¢e, tzv. jambicky. PouZiti manipuldtoru se dvéma pakami umoznilo minimalizovat po&et pohyb{, nutnych k
vyslani pismene, pfi stlaceni jedné paky kli¢ vysila tecky, stlacenim druhé péky jsou vysilany carky. Pfi soucasném
stlaceni obou pak jsou stfidavé vysilany teCky a Carky, coz pfipomina rytmus verSe jamb. Vysilana sekvence zacina
tim, kterd paka byla stladena dfiv. Stladime-li napf. &arkovou paku, lze tuknutim na teékovou paku vioZit te¢ku do
Fady ¢arek. Technika vysilani je tedy zcela odlinad od tradi¢niho zplsobu vysilani, odvozenému od kli¢e vibroplex -
napf. vyslani pismene C znamend pii tradiénim zplsobu &tyfi pohyby (stfidavé, pripominajici padlovani), u
jambického kli¢e staci pohyb jediny. Pismena F, L apod. lze vyslat dvéma pohyby, ale pfi dokonalém osvojeni tzv.
squeeze techniky, tj. vkladani opacného elementu (tecky do fady cCarek a obracené) prakticky staci jediny pohyb
rozlozeny do dvou fazi. Postupem casu vznikly dvé varianty squeeze techniky, vzajemné se liSici odezvou klice na
uvolnéni obou pak - u jedné vysilani sekvence konci okamzité po uvolnéni obou pak, u druhé je na konec sekvence



doplnén opacny znak (tj. konci-li sekvence teckou, je na konec doplnéna carka). U nas byla pro tyto techniky
zavadéna oznaceni realné a doplnkové klicovani. Ve svété je vSak bézné oznacovat tyto techniky jako Curtis A
(redlné) & Curtis B (doplfikové) kli¢ovani - toto oznaleni je odvozeno od funkce jednotéelovych integrovanych obvodd
pro elektronické klice, vyvinutych firmou Curtis. Obvod 8044A byl uren pro realné, 8044B pro doplfikové klicovani.

Obr. 13. Dvoupakovy manipulator The Vibroplex Square Brass Racer (1995)

Squeeze technika jambickych kli¢l také umoznila zjednodudeni konstrukce manipulatorl. Paka je totiZ vychylovana
pouze do jedné strany, staci tedy do drahy paky, kterd je do vychozi polohy tlacena pruzinou, umistit dva pevné
dorazy z nichz jeden tvori kontakt. Zcela tedy odpada problém prekmitavani paky do opacné polohy, které bylo
slabinou zejména levnych konstrukci manipulatorl s jednou pakou. Pfechod na novou techniku tedy uvitali i vyrobci
manipuldtor(, v soucasné dobé& se vyrabi vétsina manipuldtord v dvoupdkovém provedeni, uréeném pro techniku
squeeze. Mezi nimi si dominantni postaveni udrzuje firma Vibroplex, pfedstavujici dnes tradi¢ni smér konstrukce
téchto manipulatorl (obr. 13). Typickym konstrukénim prvkem této firmy jsou jehlova loZiska vyrobend z vysoce
kvalitni oceli, u luxusnich model& jsou loZiska osazena safiry. Doraz v klidové poloze je tvoren stfednim sloupkem, tzv.
pivotem, pracovnim dorazem je kontakt, vyrobeny ze specidlni neoxidujici slitiny. Paky jsou do vychozi polohy tlaceny
pruzinami.

Obr. 14. Dvoupakovy manipulator systému FYO (60. léta)

Manipulator s ponékud odliSnym systémem se objevil zaCatkem 60. let pod nazvem FYO (obr. 14). Paky ve tvaru
pismene L jsou opfeny o jehlova loziska, kterd zarover vymezuji stfedni polohu. Dlouhd pruzina obtocena kolem
stfedniho sloupku nejen tahne paky do vychozi polohy, ale drzi cely systém pohromadé. Vyskytuji se rovnéz
manipulatory systému FYO v jednopakovém provedeni. Prava na vyrobu manipuldtoru systému FYO pozdéji zakoupila
americkd firma Bencher a prfinesla daldi zdokonaleni, z nichZz nejvyznamnéjsi je ptidédni pomocnych sloupkd,
udrzujicich paky v pracovni poloze. Odpadla tim jedna z podstatnych nevyhod tohoto systému - moznost vypadnuti
paky z lozisek pfi neopatrném pohybu. Manipulatory Bencher dnes patfi ve svété k nejoblibenéjsim a
nejrozsitendj$im, mnozi operatofi véak k nim maji vyhrady - paky vzdy vykazuji uréitou vili ve vertikdlnim sméru a
navic jejich pomé&rné& "$tihld" konstrukce zplsobuje, Ze v ruce pon&kud pruzi. Kdo je vdak zvykly na jemné&jsi zplisob
déavani, byva spokojen.



Obr. 15. Manipulator Mercury (1996)

Klasicka robustni konstrukce manipulator( v3ak také doznala daldich zmén. PruZiny, zajistujici vraceni pak do vychozi
polohy, byly nahrazeny permanentnimi magnety, ne vsSak vzdy s Uspéchem. Jehlova loziska nahradila loziska
kulickovd, &mz byla prakticky vylouena vertikalni vile pdk. Ve snaze zmensit prostor, ktery manipuldtor zabird na
pracovnim stole, se objevily konstrukce s trojlhelnikovou & kruhovou zakladni deskou. Konstrukci manipuldtord
dovedl k naprosté dokonalosti Ameri¢an Steve Nurkiewicz, jehoz model Mercury (obr. 15) je povazovan za nejlepsi
vyrobek na svété. Manipuldtor s kruhovou zdkladnou ma péky ve tvaru L ulozené v kulickovych loziscich. Magnetické
vraceni pak, kontakty ze slitiny iridia a dokonalé mechanické zpracovani jsou zarukou dokonalého chodu.
Manipulatory maji také dokonalou povrchovou Upravu, hmatniky pak byly vyrabény na zakazku a kazdy manipulator
byl opatfen gravirovanou volaci znackou ¢i jménem operatora, pro kterého byl vyroben. Za Zivota konstruktéra bylo
téchto manipulatorl vyrobeno necelych 300 kus( a patfily k nejdrazsim, jejich cena se pohybovala kolem 450 USD.
Dnes jejich cena dosahuje nékolikandsobku pGvodni ceny, presto patfi k nejvyhleddvanéj$§im. Prava na vyrobu
manipulatoru Mercury po Umrti autora zakoupila opét americka firma Bencher a v letoSnim roce zahajila jejich vyrobu.

I kdyZ je vyroba manipuldtorl tradi¢ni americkou doménou, existuji vyrobci i v Evropé a Japonsku. K
nejvyznamnéjsim patfi némecka firma Schurr a britskd Jones Keys. Obé tyto firmy vyrabéji manipulatory vynikajici
kvality. Japonskd firma Hi-Mound vyrabi kromé& nenaro¢nych, cenové pristupnych manipulatori také mechanické klice
systému Vibroplex.

Dvoupakové manipulatory, uréené pro techniku squeeze, se pouzivaji vyhradné ve spojeni s elektronickymi Kklici.
Existuji proto provedeni bez zakladni desky, urlendk vestavéni do klice. Tyto manipulatory vyrabél zndmy némecky
vyrobce antén a mikrovinnych komponent( SirTel. Pokrok v mikroprocesorové technice umoznil konstrukci nového
typu elektronickych kli¢d vybavenych nejen paméti, umozfujici vysilat pfedem pripravené texty, ale i moznosti
plynulé zmény poméru te¢ka/mezera a tecka/c¢arka, ovladani spinacich obvodl vysilace a programovani véech funkci
klice pomoci manipulatoru. Nékteré manipulatory Ize proto doplnit pfidavnym panelem s tlacitky pro obsluhu paméti.

Veskery popsany vyvoj se tykal vysilani telegrafie. V technice pfijmu vSak doslo k nemnohym zménam. S rozvojem
mikroprocesorové a pocitacové techniky se objevila fada dekodérli, umoZfujicich pfijem telegrafie libovolnou rychlosti
i za zhordenych podminek. Ty se vSak pFili§ nerozsitily, divodem je nejen skutednost, ze dekodér Ize pouZit jen tehdy,
mze-li operator sluchem ovéfit, 7e je naladéna ?adanéa stanice - v provozu, kde se stanice preladuji, je nutné pouzit
techniku ladéni, obdobnou radiodalnopisnému provozu. Tim vSak mizi podstatnad vyhoda telegrafie - flexibilita, dana
moznosti prijimat signal uchem. Stejné jako u fonickych druhl provozu je pradvé moznost prijimat signal uchem
dlvodem, pro¢ se i v dobé digitalnich zplsobl komunikace udrzuji i zdanlivé prezité analogové druhy provozu.
Telegrafie je jedinou pseudodigitalni modulaci, kterou je mozné pfijimat uchem, proto se pravdépodobnéudrzi jesté
velmi dlouho.



