Anatomie pasticek - cast 1.
Ulrich H. Steinberg (DJ8GO/N2DE)
Podle ¢lanku na eHam.net prelozil OK1RR.

Upozornéni: Neltéte tento &lanek, pokud nepatfite k fanouskdm kli¢d a telegrafie, nebo pokud vas nenakazil
pasti¢kovy bacil (bacillus iambicus)! Budte trpélivi, prosim, protoze ¢ldnek obsahuje mnoho obrazk( a mize se proto
ponékud pomaleji natahovat...

Po uvefejnéni mého posledniho &lanku na eHam.net jsem dostal mnoZstvi emaill, jejichZz spoleénym jmenovatelem
byl dotaz: “jaka by podle tvého nazoru méla byt dokonald pasticka?” To je ovSem tézka otazka, protoze odpovéd
nutné musi byt subjektivni. Nastésti jsou zde vsSak urcitd kritéria, ktera lze zformulovat objektivnéji. Protoze
dvoupakové pasticky patfi k dnes nejpopularnéjsim, pokusim se alespon Castecné odpovédét na otazky, tykajici se
"squeeze" klic¢d.

Chtél bych pfedem upozornit na jednu véc: zaleZitosti, o kterych bude fe&, se tykaji konstrukénich detaill, které
poznaji jen citlivé prsty zkuseného operatora a které se projevi az pri vysokych rychlostech. Prakticky jakakoli
pasti¢ka se bude jevit jako vyhovujici pfi vét&im zdvihu kontaktl a pri vé&tsi zpétné sile, co? operatora nuti "placat"
prsty do hmatnikd pasti¢ky. To samoziejmé& omezuje rychlost, ale takové pasticky vétSinou nepredstavuji takovy
napor na penézenku. (Obracené to vSak neplati: zaplatite-li spoustu penéz za pasticku, nemusi to nutné znamenat, ze
jste koupili skutec¢né dobry vyrobek). U mnoha pasticek, jejichz obrazky zde najdete, se nesmi manzelka dozvédét,
kolik jsem za né dal...

Moderni jambicka pasti¢ka je kompromisem mezi fadou protichldnych poZadavkd a kaZda konstrukce je pokusem o
nalezeni urcité rovnovahy mezi nimi. Tato rovnovaha patfi k tajemstvi opravdu dobré pasticky. Nékteré jsou reseny
tak, Ze navrh jednotlivych prvk{ nepredstavuje $pi¢ku ve svém oboru, ale vdechny prvky dohromady predstavuji
svétovou tfidu. Jinymi slovy, jeden Spickovy parametr &i naprosto dokonald soucast (napf. loziska) vétSinou
nepomUze, pokud maji ostatni ¢asti pasticky sotva primérnou kvalitu.

Od dobré pasticky bychom méli oCekavat agilitu, perfektni navrat pak do vychozi polohy, dokonalou hmatovou
odezvu, moznost precizniho nastaveni zp&tné sily a geometrie (zdvihu kontaktd, pfipadné pozic pak), nulovy odpor
sepnutych kontaktd, necitlivost vi¢i zmé&ndm teploty, mechanickym narazim a otfeslim, mechanickou robustnost,
odolnost proti korozi a jesté fadu dalSich vlastnosti, na které si momentalné nevzpominam a to vSe pokud mozno
zadarmo. Cena je dileZitd - my, fandové pasti¢ek jsme nad ni povzneseni, ale vyrobce se snazi udetfit na vyrobnich
nékladech, coZ ho nuti ke kompromistim nebo i k zanedbdni uréitych pozadavkd. Podivejme se tedy, jak jsou Fedeny
nékteré lepsi pasticky, které mam ve své sbirce.

Pohyblivost je ve znacné mire ovlivnéna kvalitou loZisek a efektivni hmotou paky, |1épe feceno Uhlovym momentem
pak.

Cim mensi je Uhlovy moment pak, tim snadnéji je Ize uvést do pohybu (udélit jim zrychleni) a tim snadné&ji se rovnéz
paky vraci do vychozi polohy. Lehé&i paky jsou také méné nachylné k vibracim a k tomu, aby se odrazely od kontaktd.
To je skutec¢ny problém u fady konstrukci, i kdyZz ho vnimate jen velmi zfidka, protoze nemate srovnani s tim, jak by
to vypadalo, kdyby k t&mto problémdm nedochézelo. Hmotnost pak Ize snizit bud’ pouZitim lehkych materiald nebo
zmensdenim jejich rozmérl, pripadné kombinaci obou téchto moznosti. Pokud jsou k vraceni pak pouZity magnety (o
tom si povime dale), je dileZité je umistit co nejbliz ose otaceni (¢epu paky, tzv. pivotu), aby byl Ghlovy moment co
nejmensi.
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Begali Traveler pouziva paky z lehké slitiny, magnety jsou umistény co nejblize ¢epu paky.



Paky WBL V22 jsou velmi malé&, maji délku pouhych 37 mm...

Frattini Iambic je pfikladem velmi lehkych pak a magnetii, umisténych co nejbliZze ¢epu paky.

Z4adna z lepsich pasticek, kterou zndm, nemé masivni paky a podlé mé zkusenosti je redukce Uhlového momentu
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jednou z nejdulezitéjsich véci navrhu. Pasticka ***** (nechci dostavat neslusné maily...) a jeji ruzné varianty ma
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masivni paky, coz je jednim z duvodu, procC se prestéhovala z mého stolu do vitriny...

Ani velmi lehké paky vsak nepomahaji, pokud pasticka ma nekvalitni loZiska.

Ukolem loZisek je nejen umoznit otaceni pak s minimalnim odporem (které se otaceji jen ve velmi malém uhlu), ale
také zajistit axialni stabilitu paky tak, aby se paky pohybovaly pouze horizontalné a vzdy se perfektné vracely do
vychozi polohy bez jakéhokoli kyvani, tfeseni ¢i prekmitavani kolem ni.

Nejjednodussim loziskem, Casto pouzivanym u podomacku vyrabénych pastiek, je tfeci lozisko, tvorené dirou,
vyvrtanou do paky, pfipadné trubi¢kou, navarenou k pace. Vnitini prdmér diry nebo trubi¢ky odpovidd vnéjs$imu
priméru &epu, kolem kterého se paka otadi. Takové lozisko je sice vyrobné jednoduché, ale je na hony vzdalené od
dokonalého loziska, zarucujicitho minimalni odpor otaceni. Treci lozisko proto neni vhodné pro véc tak precizni, jakou
by pasticka méla byt.

Nastavitelné loZisko s radidlnim &epem je pouZito u vyrobk( Vibroplex, Schurr, Frattini a dalSich. Je pomé&rné
jednoduché a levné, ale byva citlivé na nastaveni a na zmény teploty. Staci jen o trochu vic pfitdahnout a lozisko ma



pfili§ velky odpor, pFi povoleni se zase objevi velmi nepfijemna vertikalni vile pak. Kvalitni loZisko tohoto typu dokaze

c¢erna magie".

vyrobit jen par vyrobcl a jak to délaji, je jejich

Dvoubodové zavéseni, zarucujici minimalni odpor je pouzito mj. u pasticek Vibroplex Racers, velmi znamé
Bencher a G4ZPY. Konstrukce je nejlépe patrna pfi blizsim pohledu na pasticku Hamco Scotia (vypada, ze
béhem poslednich 25 let trochu obrostla mechem... :-)

Takové uloZeni je prakticky bez odporu, ale zpétna sila, vracejici paky do vychozi polohy rovnéz paky drzi na svém
misté. Pokud tedy nastavite mensi zpétnou silu, bude cely systém méné stabilni. Pasticka ***** (opét cenzura),
vyzaduje mj. naszaveni pomérné znacné zpétné sily, pokud nechcete, aby se vam rozlétla na kusy, pokud trochu
siln&ji tuknete do hmatniku paky.
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Pasticka G4ZPY a podobné maji pridavné srouby (cepy), které mohou tento problém zmirnit, ale ani tak
nejsou robustni, jako jiné typy. Jinak ale pasticka s témito pridavnhymi Srouby G4ZPY
vypada jako slusny kus mechaniky.

Té&sna, uzaviena loziska jsou typicka pro moderni pasti¢ky nejvyssi kvality.
Zarucuji chod prakticky bez odporu a vynikajici axialni stabilitu.



Jedna z pastiCek, dostupnych na trhu, pouziva tzv. flex loziska, ktera jsou urcena pro malé Uhly otaceni, pouzivaji
specialni torzni pruzinu a nemaji prakticky zadny odpor. Jsou tedy teoreticky idealni, vyhovuji i mnohem pfisnéjsim
pozadavkdm, neZ jaké jsou kladeny na pasti¢ku, ale jsou velmi draha (pfes 100 $ na jednu pasti¢ku). Pravdépodobné
i ty nejcitlivéjsi prsty i pfi nejvyssi rychlosti nepoznaji rozdil mezi kvalitnim uzavienym loziskem, které stoji jen par
dolard a timto specidlnim, drahym loZiskem (musim pfiznat, ze jsem to sdm nikdy neporovnaval, ackoli jsem se snazil
takovou pasti¢ku ziskat). Zde plati, Ze loZisko je jednim z prvkd, jehoZ cena ovlivni cenu pasti¢ky.

Geometrie pasticky ma zasadni vliv na celkovy hmatovy dojem a také na citlivost na teplotu. Klicovym parametrem
je pomé&r paky, tj. vzdalenost mezi hmatniky a ¢epem v poméru ke vzdalenosti kontaktl od &epu. Obecné vzato,
pomeér kolem 1:1 je pomérné vyhodny. Kontakty musi ve svém pohybu urazit stejnou drahu, jako prsty. Je-li pomér
véti ve prospéch vzdalenosti mezi hmatniky a ¢epem, pfenasi se mald zména vzdalenosti mezi kontakty (zplsobena
napf. zménou teploty) do mnohem vétsi vzdalenosti mezi hmatniky. Takova pasticka tedy potrebuje castéjsi
nastavovani a maji-li stav&ci Srouby velké stoupani zavitl, je situace jesté hordi (nechtéjte po mé&, abych ukéazal
priklady. Jsou vSak Casté a vyskytuji se ve vSech cenovych kategoriich pasticek...) Idealni pomér vzdalenosti ma napf.
WBL V22, kterou jsem si jiz ukdzali, a to diky miniaturnim rozmérim mechanismu, ktery navic umoziuje i vertikalni
nastaveni.

Hmatniky jsou vlastné "lidskym rozhranim", vyskytuiji se ve véech myslitelnych tvarech a byvaji zhotovené z rlznych
materiald. protoZe jsou umistény na koncich pak, vydatné pFispivaji k Ghlovému momentu. Je proto dlleZité, aby byly
zhotovené z lehkého materidlu. Vyskytuji se provedeni, vyrobena vétSinou z umélé hmoty nebo hlinikovych slitin,
najdeme vSak také hmatniky ze dfeva, slonové kosti a jinych materiald. Hmatniky musi byt pomé&rné tuhé, jinak je z
pasticky "formelinovity" dojem, i kdyz néktefi operatofi preferuji urditou miru "pérovani" pred naprostou tuhosti.

Podivejte se na sbirku hmatnikd z nékterych pasticek, které viastnim.

Perfektni vraceni pak (paky se musi pokazdé vratit presné to téze polohy a musi vyzadouvat presné tutéz silu k
uvedeni do pohybu) - vyzaduje pevné zavéseni pak, témér bez odporu a urcitou zpétnou silu, nutnou k navratu.
Vétdinou se k zajist&ni zpétné sily pouzivaji pruziny, ale pro velmi jemna nastaveni, kterym dava fada operatord
prednost zejména pro vyssi rychlosti, byvaji vhodnéjsi magnety. Pokud jsou pouzity pruZiny, musi byt slabé a
pomérné dlouhé, aby byly stlacovany pfi pohybu padk jen malo, jen tak je mozné nastavit velmi malou zpétnou silu.
Jsou-li na pakach namontovany magnety, pfispivaji k celkovému Uhlovému momentu, zatimco pruziny nikoli.
Nezadouci ptispévek magnetd k Uhlovému momentu lze omezit pouzitim malych, ale silnych magnetd a jejich
umisténim co nejblize ose otaceni (Cepu), jak ukazuji nékteré vyse uvedené priklady. Hamco Scotia a jeji moderné;jsi
varianty, napf. Vibroplex Square Racer a Brass Racer pouzivaji paky, zhotovené z feromagnetického materialu, takze
na vlastni pace jiz nemusi byt zadny magnet.

Mnoho kvalitnich pastiCek dnes pouzivd magnety (a ja osobné jim davam prednost), ale existuji zde vyznamné
vyjimky jako Schurr, Jones nebo WBL. ProtoZze palec a ukazovék maji riznou silu a citlivost, je vyhodou mit moznost
nastavit kazdou paku zvlast, nezavisle na sob&. Nasledujici dva obrazky ukazuji pouziti pruZzin a magnetl u dvou
vynikajicich typQ pasti¢ek.



... a Begali Simplex pruziny.

Kontakty musi mit minimalni odpor v sepnutém stavu, musi byt odolné vQ&i korozi a konstrukce pasti¢ky musi
zaruCovat dokonalé spojeni se zemi. U rady pasti¢ek se pouzivaji stfibrné kontakty, které sice maji maly odpor, ale
snadno koroduji (oxiduji). PastiCky Begali pouzivaji nekorodujici slitinu a nékteré pasticky pouzivaji nejlepsi a
nejdraz$i zlaté kontakty. Stejné dileZité a ¢asto prehlizené je spojeni pak se zemi, které musi byt dokonalé, i kdyz se
paky pohybuji. Nelze spoléhat na maly odpor lozisek. Kdyz se podrobnéji podivate na V22, uvidite tenké dratové
spoje, uzemnujici paky.



Jones Iambic pouziva ke spojeni pak se zemi silné zemnici pasky.
Jsou vidét také oteviena kulickova loziska.

Begali pouziva ke spojeni pak se zemi neviditelné feSeni pomoci bronzovych pér, ukrytych v blocich lozisek.

Nastaveni: U pasti¢ky byva nutné nastavit celou fadu prvkd. Zdvih kontaktd a zpétnou silu, vracejici paky do vychozi
polohy, jemozné nastavit u kazdé kvalitni pasti¢ky. Zasadni dlleZitost ma zplsob, jakym Ize toto nastaveni provést a
jakym ho Ize zajistit u nastavené pasti¢ky. DileZity je pocet zavitl stavéciho Sroubu. B&Zné& dostupné Srouby (v USA)
byvaji oznacené napf. 6-32, kde 32 pocet otacek na jeden palec (posun o jeden palec). Takové Srouby jsou vhodné ke
spojovani materiall, ale pro precizni nastavovani je stoupani zavitl pfili§ hrubé. Metrické &rouby M3 nebo M4 jsou o
néco jemnéjsi, ale stale nejsou vhodné pro nastavovani. U dobré pasticky se pouZzivaji Srouby s mikrozavitem se
stoupanim 40 otacek na palec nebo jemnéjsi (nékteri dobra italsti vyrobci pouzivaji u nékterych pasti¢ek Srouby se
stoupanim 48 otacek na palec).

Je-li pasti¢ka nastavend, je nutné toto nastaveni zajistit. Nejb&zné&jsim zplsobem byva pouziti kontramatky, jak je
vidét napf. na vrchni Casti pasticky Frattini. Nevyhodou je, Ze pfi utahovani kontramatky se zaroven pohybuje i
nastaveny Sroub. Pfi nastavovani je tedy nutna urcité davka trpélivosti, ale pokud se jednou nastaveny prvek podafi
zajistit, vydrzi nastaveni dlouhou dobu.



s—

Firma Schurr a nékteré dals$i pouzivaji nafiznuty nosny sloupek se zajistovacim sSroubem, ktery té&sné
stahne zavity, v kterych béha nastavovany prvek. Dojde tim ke zvétseni tfeni a zajisténi stavéciho Sroubu,
ktery se tak nem{iZze pohnout nap¥. vlivem vibraci.

Firma Begali pouziva dvé rizné metody (podle modelu pasti¢ky). U jednoho je pouZita pruzina, vyvijejici dostateény
tlak na nastaveny &roub, ktery brani jeho samovolnému otééeni. U nové&jsich modeld je pouZita "neviditelnd" metoda,
pouzita také u pasticek WBL: pruzina uvnitf dutého sloupku, ktera tla¢i malou kulicku proti nastavovanému Sroubu.
Tento zplsob je lepsi, protoze pritlaéna sila je konstantni v celém rozsahu nastaveni.

Dalsim prvkem, ktery byva vhodné nastavit, je vzajemna vzdalenost pak
a jejich vyska nad zakladni deskou.
Vzdalenost Ize nastavovat napi. pomoci ovalného cepu,
tvoriciho mechanicky doraz (pasticka Jones).



Pasticka WBL je zndma svoji naprostou flexibilitou. Vzdalenost pak je mozné nastavit pomoci podloZzek s rlznou
tloustkou, coz je vidét na obrazku, uvedeném dale.

Dale je mozné nastavit vysku pak nad zakladni deskou pomoci nastavcl na pakach. Domnivdm se, Ze nastavovacich
moznosti je zde ponékud pfilis mnoho a ze zakaznik radéji zaplati za mechanickou stabilitu. Spravné tvarované
hmatniky umoznuji ovladani tak, ze vyska pak je do znacné miry nekritickd a proto neni jeji nastavovani potfebné
(pfipravovana Begali Verticale ma mit nastavovani vysky pomoci jakési velmi propracované technologie, ale ma to
fungovat jinak).

Zde je pohled z boku na systém nastavovani vysky pak u pasticky WBL
(a také ukazka, jak oxiduje nechranéna mosaz).

Mechanickd robustnost a odolnost vi¢&i korozi: mizete udélat pasti¢ku robustni jako tank, a napf. pasti¢ka Jones
vypada, jako by méla prezit zdsah vétsSim kalibrem. Je velmi masivni, ale konstrukce v porovnani se Spickovymi
vyrobky vykazuje kompromisy v pohyblivosti. MGZe ale vyhovovat tomu, kdo mda "ocelovou pést", vytrénovanou
dlouholetym pouzivanim mechanického bugu. Je samoziejmé nutné, aby pasticka pevné sedéla na stole i v napjatych
okamzicich, kdy volate vzacny DX nebo nasobi¢ v zavodé. Podle mého nazoru by pasticka méla vazit nejméné 1 kg,
¢emuz odpovidaji vSechny dobré vyrobky. Specialné navrzena pasticka pro mobilni pouziti, jako napf. Begali Traveler,
je samoziejmé lehdi, ale pfi mobilnim provozu to lze pfijmout.

Casto pouZivanym materidlem je mosaz, protoZe se snadno obrabi, je téZka a pékné vypada - aspoil ze zacatku.
BohuZel vSak pomérné rychle oxiduje a na jejim povrchu se vytvareji skvrny. Proto néktefi vyrobci lakuji své vyrobky
Selakem nebo podobnym ochrannym prostifedkem, ktery tento problém bud’ odstrani, nebo asporn zpomali. Casem se
vSak ochranna vrstva poskrabe nebo se v ni vytvofi mikroskopické praskliny a zacne oxidace. Lze také natfit
prihlednym lakem napf. jen zdkladnu a ostatni ¢asti nechat nechranéné, jako je tomu napf. u pasticek Kent nebo
standardni verze pasticky. Nejlepsi, ale samozirejmé nejdrazsi je pokoveni. NejCastéji se pouzivd chromovani nebo
zlaceni u modell “Deluxe”, pasti¢ky Begali maji ochranu, tvoFenou vrstvi¢kou palladia a rovnéz se vyskytuje
povrchova Uprava, tvofena vrstvickou kysli¢niku néjakého kovu (napf. Begali Traveler). Koroze vétSinou nema vliv na
kvalitu pasticky, ale urcité budete radéji pouzivat pasticku, nadherné vypadajici i po dlouhych letech.

I kdyz se mosaz snadno obrabi, je pomérné mékka. Vyrobci, vybaveni dokonalejsimi technologiemi (napf. Begali),
proto vyrabéji soucasti z oceli. Pasticky jsou pak velmi robustni, ale Ize je jen tézko vylestit do zrcadlového lesku. Ma-
li vyrobek dobrou povrchovou Upravu (napf. pochromovanim nebo pozlacenim), nejsou na povrchu vidét zadné stopy
po obrabéni a vysledkem je téméF neznicitelna pasti¢ka, kterd neoxiduje.

PFi navrhu pasticek vsSak nastésti neplati Zadna pevné stanovena pravidla. Znam napf. pasticku, vyrobenou z
politurované mosazi, pouzivajici radialni ¢epova loziska, jejiz paky jsou vraceny klasickymi pruzinami - tedy nic, co by
nasvédcovalo, Ze se jedna o vyrobek nejvyssi kvality, ale presto je mnoha operatory vysoce hodnocena (je to Schurr
Profi II). Naznacuje to vSak, Ze se jedna o dobfe propracovanou konstrukci, kde jsou jednotlivé prvky v rovnovaze a
to déla pasticku opravdu dobrou.

Z pohledu na jakykoli aspekt navrhu, ktery jsme zde popsali, je patrné, ze neexistuje naprosto dokonala pasticka a
obavam se, ze i kdyby ji nékdo zkonstruoval, jeji cena by nebyla prijatelnd. To by vas vSak nemélo odradit od koupé
"kli¢e vasich sn(" bez ohledu na to, jak mate citlivé prsty, jak jste rychli - vidy zjistite, Ze hlavnim limitujicim
faktorem jsou vase schopnosti. To je vSe, pratelé, a je to asi vic, nez jste chtéli védét.

NaslySenou na pasmech! Ulrich, N2DE (DJ8GO atd.)

A pokud chcete jesté vic informaci o véci tak jednoduché, jako jsou dva spinaci kontakty, prectéte si druhou cast
¢lanku, kterou jsem si dovolil napsat sam.



