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Ztraty na sile signalu $ifenim

Sila dx signalu je mimo jiné uréovana
také ztratami pfijednotlivych odrazech
od zemé i ionosféry. Pom&rné snad-
no lze spocitat silu signalu mezi stani-
cemi o urcité vzdalenosti, pokud by
tyto stanice byly umistény v prostoru.
Pokud bychom uvaZovali pouZiti
viesmérovych idedlnich antén, tak
miZeme snadno vypodéitat silu pole v
dané vzdalenosti od vysilate jako
pomér vykonu vysilate a plochy, ve
které se signal 3ifi. Podle velikosti pfiji-
maci antény pak mlZzeme spoditat i
velikost signalu na vstupu pfijimage.

KdyZ se vie da dohromady, dojdeme
k vysledku, Ze za pouziti smérové
antény, vykonu 1000 W a vzdalenosti
20000 km, by méla byt sila signalu na
tuto vzdalenost v idealnim prostoru asi
20 dB pfes S9. Ve skuteénych
podminkach na zemitomu ale tak nenf
a ztraty Sifenim se odhaduji v tomto
pfipadé na minimainé 25 dB oproti
idedlnimu stavu. Tyto ztraty jsou
zplsobeny z nékolika pFigin, které si
zkusime v dal$im podrobnéji speci-
fikovat a ur€it jejich podil na celkovych
ztratdch. K ¢emu je to ale dobré?
Pokud budeme mit pFedstavu o téchto
ztrdtach, budeme se iépe orientovat a
vyuzivat predpovédi $ifeni a jejich
parametr{l.

Absorpce vrstevD a E

Na stynych bodech s ionosférou pfi
kaZdém skoku signalu musf signal
projit &asti ionosféry. Ve dne jsou
molekuly vzduchu ionizovany plso-
benim sluneCniho zéafeni. Ponévad?

e

hustota vzduchu je vy$3i v nejnizsich |
vrstvach, v téchto mistech dochazi k
rychlé rekombinaci ionll. Proto také v |

téchto spodnich vrstvach mizf rychle
ionizace pfi zapadu slunce. pokud
signal prochazi témito oblastmi, ¢ast
jeho energie pfechdzi do téchto
vrstev. Ve vy33ich vrstvach se tato
energie neztraci nendvratng, vétsina
transformuje opét zpét do energie

viny. Toto ma sice za vysledek fazovy
posun, ale znamena jen malou ztratu
energie. V niZzsich vrstvach seale ztraci
vice energie viny, protoZe ¢ast ionl
rekombinuje jesté pred tim, ne’ sta&i
vrétit energii prochazejicimu signalu.
Na vysledné ztraty ma vliv velikost ioni-
zace, ktera zavisi na tom, jak je slunce
vysoko na obloze. Mimo to také ztraty
zavisi nepfimo Umérné na frekvenci
radiovych vin - tedy pro mensi
frekvence jsou ztraty vy$si.

To se v praxi vyjadfuje tzv. maximalni
pouZiteinou frekvenci (MUF). Pro
frekvenci 14 MHz se dtlum nejnizsi
vrstvy, tedy vrstvy D, pohybuje od O v
noci az do asi 40 dB na 1 skok v
poledne, kdy je slunce nejvys. Vrstva
E leZici nad vrstvou D, méa ka2da jinou
hodnotu |, maximalné  pouziteiné
frekvence (MUF), kterd je zavisla na
okamZité Urovni siunedniho zéfen.
Frekvence leZici pod t&dmito dvéma

' hodnotami MUF pro vrstvy D a E

prakticky nemohou dosahnout vrstvy
F. Pro &ifeni pomoci vrstvy D (Gray
Line) plati, Ze kazdy skok pfedstavuje
ztratu asi 2 dB.

Ztrata vrstvou F

Za dobrych podminek mdze ionosféra
vratit signdlu pfi  odrazu vatsinu
energie. Jak vi kazdy DXman z vlastni
zkuSenosti, mizZe Slunce provadét i
takové triky, Ze vySsi vrstva ionosféry
je schopna pohlcovat signél, jako
houba vodu. lony slunetniho vétru
jsou schopny vyvolat pohyb magne-
tickych silo¢ar Zemé a narusit ionosfé-
ru. A cokoliv, co narudi jednotu
povrchu ionosféry je Spatné pro §iteni
radiovych vin.

Pro dobré $ifeni jakéhokoliv signalu
musi mit vrstva F vhodnou hodnotu
MUF a naVic hodnoty MUF spodnich
vrstev D a E musf lezet pod pouzitou
frekvenci. VSechny hodnoty MUF se
zvy$uji, pokud se sniZuje vyzafovaci
Uhel signalu. Odhadovany Gtium vyvo-
lany vrstvou F se pohybuje na jeden

skok od 1 db pfi dobrych podminkach
aZz do velmi vysokych hodnot pFi
vyskytu polarni zafe.

Ztraty odrazem od Zemé

Ztratami odrazem se mini ztraty pfi
jednotlivych odrazech, ne ztraty v
misté antén. Pfi Ghlu odrazu 5 stupidi
ahorizontalni polarizaciviny, jsou ztra-
ty od mofe prakticky nulové, pfi pola-
rizaci vertikaini jsou asi 3 dB. Poné-
vadZ polarizace viny neni vidy
jednoznatnda a méni se s kaZdym
odrazem od icnosféry, musime pog&i-
tat s ndhodnou polarizaci pfi odrazu
od zemé&. Proto musime pogitat i pfi
odrazu od mofe s Gtlumem alespoii 1
db na kaZdy skok.

Pro roviy povrch pevniny se méni veli-
kost Gtlumu pro stejny Uhel dopadu od
0 dB pro horizontalni polarizaci do 6
dB pro vertikaini polarizaci. Prakticky
uvazujeme s Gtlumem 2 dB na skok.
Pfekvapivé je utlum od sladké vody
stejny jako od vlastni pevniny. Nega-
tivnim rysem odrazu od pevniny neni
ale vlastnf Gtlum, ale hlavné rozptyl. P¥i
odrazu od pevniny totiZ dochazi k
tomu, Ze se energie rozptyli na rdzné
sméry, navic v zavislosti na tvaru
povrchu. Tento Utlum Ize odhadovat
na daldi 2 dB na jeden skok. TakZe
celkovy Utium odrazem od pevniny
muZeme odhadovat na 4 dB na 1 skok.

Celkové hodnoceni

Nyni si miZeme vzit prakticky pFiklad
§ifenia podivat se, jak bude nas signal
vypadat pfi uvazovani dfive odhadnu-
tych hodnatach Utlumu. Naptiklad pro
spojeni OK-ZL mdZeme odhadnout
vzdalenost na 18000 kmi. P¥i Ghlu odra-
zu 5 stupiill je vzdalenost jedncho
skoku asi 3000 km, takZe spojeni je
moZné na 6 skokl. Pfedpokladame-li
ztratu ve vrstvé D 2 dB na kaZdy skok
a ztratu ve vrstvé 1 dB na kazdy skok,
dostaneme celkem hodnotu ztrat
prichodem ionosférou 18 dB. Ztraty
odrazem od zemé budou pfedpokla-
dejme 1 od pevniny a 5 od mofe, tedy
1 x4dBa5x1db, celkemtedy dal$ich
9 dB. Celkové zirdty odrazem tedy
budou kolem 27 dB.

Pokud byl pfedem spocitany signal v
idedinfm prostoru S9 plus 22 dB
(mlzeme korigovat mensi vzdalenost
pfidanim 2 dB), pak bude skute&ny
signdl pfi stejném vykonu 5 dB pod S8,

LEDEN 1991

3



tedy S8. Pokud by do3lo ke spojeni po
cesté ve tmé, miZeme pficist k této
hodnoté 12 dB, které ziskame vymi-
zenim vrstvy D. Podobnym zplsobem
1ze odhadnout i ztraty pro jiné trasy,
napfiklad porovnat short pass a long
pass.

Pokud pouzijeme jiny vykon €i jinou
anténu, sta¢l upravit vychozi
podminky, t.j. napfiklad pro 100 W
vykon odeéteme 10 dB, pro dipdl
odeéteme 10 dB, pro vertikal 5 dB.
Pokud odhadujeme ztraty na mensi
vzdalenosti, musime spotitat nejen
novy potet potfebnych odrazl, ale
také novou hodnotu sily signalu v
ideainim prostoru. Korekéni faktor pro
novou vzdalenost v dB je roven 20-ti
nasobku logaritmu poméru nové a
staré vzdalenosti. Co se ale stane,

pokud budeme uvaZovat jiny Ghel
odrazu, napfiklad 10 nebo 15 stupfiti?
Zméni se tim délka jednoho skoku a
tedy podet potfebnych skokl pro
danou vzdalenost. Délka skoku zaleZi
také na vySce vrstev ionosféry -
typické hodnoty pro vrstvu F a rlzné
Uhly odrazu Ize nalézt v odborné lite-
ratufe. Pfiklad hodnot pro trasu W6 -
3B8 je dan v tabulce, kde jsou uvaZo-
vany i rizné hodnoty Ghlu odrazu.

Z uvedené tabulky Ize vidét, jak miZe-
me ovlivnit silu naSeho signalu pouzi-
tou anténou (vliv na Ghel odrazu).
Pokud bychom neuvaZovali zisk anté-
ny, tak jen zmé&nou Uhlu odrazu miZe-
me ziskat ndkolik S. TakZ?e opét se
potvrzuje staré znamé rceni, Ze
nejlepsi zesilovad je anténa. O

&zdélenosﬁ: 16006 km

Sila signalu ve vol.prostoru: S9 + 22dBl

Pfipad 1: jaro/podzim - gray line cesta
atium F2:

1 dB/skok (tlum odrazem od pevniny: 4 dB/skok

atlum D: 2 dit/skok  (tlum odrazem od mofe: 1 dB/skok
lihel odrazu délka skoku potet pevnina mofe ionosf. ztrita S
5 2700 6 4/16dB 1/1dB 6/18dB 35dB 6
10 2300 7 5/20d8 1/1dB 7/21dB 42dB 5
i 15 1800 9 6/24dB 2/2dB ©/27dB 53dB 3
Pripad 2: iéto, vétsina cesty osvétlena (zvy$eny utlum vrstvy D)
Gdum F2:  1dB/skok Gtlum D: 5 dB/skok

cellkovy Utlum odrazem od ionosféry vzrista o 3 dB/skok, tedy:

ihel odrazu délka skoku  poCet pevnina mofe ionosf. ztrita S

5 2700 6  4/16dB 1/1dB 6/36dB 53dB 3
10 2300 7 5/20dB 1/1dB 7/42dB 63dB 1 ’

_}5 1800 9 6/24dB 2/2dB 9/54dB 80dB -3 |

Ptipad 3: zima - cesta neosvétlena

Gatlum F2: 1 db/skok

utlum D: 0 db/skok

celkovy Utlum odrazem od ionosféry je pouze 1 dB/skok:

Fhel odrazu délka skoku polet pevnina mofe ionosf. ztrata S |

s 2700 6  4/16dB 1/1dB  6/6dB 23dB 9 |

|10 2300 7 5/20dB 1/1dB  7/7dB 28dB 8 }

| 15 1800 9 62408 2/2dB  9/9dB 35dB 6 |

ICOM IC-725

© 1990 ARRL technicky popis
pretisténo se svolenim z QST 3/90
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Pod timto oznagenim se skryva vyro-
bek firmy ICOM, kterym firma vstoupila
do kategorie tzv. levnéjSich kratko-
vinych transceivrll a vytvofila konku-
renci vyrobkiim firem YAESU FT747
GX a Kenwood TS140S. IC725 je
100W transceiver malych rozmeérd (94
X 241 x 239 mm). Jeho hlavni para-
metry jsou: pfima digitélni syntéza, 26
programovatelnych paméti, tfi prohle-
davaci mody, tzv.pasmové zasobni-
kové registry (pamatuji si frekvenci,
mod a zvoleny fitr pro kaZdou
pamét), dvé VFO, 10 dB pfedze-
silovaé, 20 dB atenuétor, interface
pro pocita&, moznost pfipojeni auto-
matického anténniho tuneru ICOM
AH-3.

Ovladaci prvky

Pfedni panel transceivru i pfi malych
rozmérech obsahuje fadu ovladacich
prvkl, ale pfesto neplsobi precpa-
nym dojmem. Leva tfetina obsahuje
odvrchu hlavnf vypina¢ (POWER),
dale vypinac pro vysflani (TRANSMIT)
a nékolik tladitek ve spodni fada pro
noise blanker, atenuator, pfedze-
silovat a AVC. Je zde také prosvétie-
ny S-metr (obsahujici také moZnost
méfeni relativniho vykonu) a konekto-
ry pro sluchatka (jack) a mikrofon (8-
pinovy konektor). Mimo to jsou zde i
dva ovladaci prvky s dvojitou funkci -
jeden pro nf zesileni a squelch (AF @
SQL) a druhy pro zisk mikrofonu a vf
vykon (MIC @ RF PWR).

Stfedni Cast tvofi oranZzovy LCD
displej stupnice a prvky slouZici pro
ladéni, t.j. hlavni ladéni VFO a pojeho
pravé strané tladitka kHz, MHz,
BAND a LOCK (poslednf prvek bioku-
je funkci hlavniho ladiciho prvku a
pouZivd se pro nastaveni tonl pfi
pfipadném FM provozu). Nalevo od
hlavniho ladéni jsou pfepinae pro
volbu druhu provozu: SSB, CW (Siroky
a tzky) a AM/FM.

Na pravé horni strané pfedniho panelu
je ve dvou Fadach po tiech tlacitcich
pro oviadani paméti - VFO, A/B,
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